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 َّالعلین
دس   هٌذ هی ضَین.صًذگی سٍصهشُ ها حضَس داسد ٍ ها اص هضایای ایي  داًص بْشُالکتشٍضیوی ّوَاسُ دس 

ّای علوی دیگشی اص قبیل فیضیک هیاى سضتِ است کِ با سضتِ گشایطیحال حاضش داًص الکتشٍضیوی، 

حالت جاهذ، ضیوی، علَم هشتبط با سطح، فیضیک آهاسی ضاهل دیٌاهیک هَلکَلی ٍ ضیوی کَاًتَم 

دس سطح هَلکَلی بِ طشق هختلفی سخ هی هشتبط فشایٌذّای  داًص الکتشٍضیوی، دسّوپَضاًی داسد. 

دس ذُ ٍ دس هَاسدی دیگش، اًتقال الکتشٍى هشصی هبادلِ ض یّا دس لایِ، یَىفشایٌذّادس بشخی اص دٌّذ. 

ها، کاسبشد ایي داًص دس  یدس صًذگی سٍصاًِالکتشٍضیوی یکی اص ًوَدّای داًص دّذ. سخ هیایي لایِ 

 ّاییسٍضي ضذى چشاغ قَُ یا استاست صدى بشای سٍضي کشدى خَدسٍ ًوًَِ. استاًشطی تَلیذ ٍ رخیشُ 

 بشقّای ضیویایی صَست گشفتِ دس باتشی بِ تَلیذ ّا ٍاکٌصآى  ّستٌذ کِ دس ایضذُبسیاس ضٌاختِ

دّی پَضص، یِ الکتشٍضیویاییتجض یا (الکتشٍلیضبشقکافت ) ّا،باتشی ضیوی یهطالعِ. ٌجاهذهی

ل صٌایع هختلف است، ّوگی دس یالکتشٍضیویایی )آبکاسی( ٍ خَسدگی کِ اص چالص بشاًگیضتشیي هسا

  پزیش است. ّا اهکاىالکتشٍضیویایی ٍ عَاهل هَثش بش آىّای ضٌاخت ٍاکٌص یسایِ

 یدس حال حاضش دس بشًاهِبا تَجِ بِ حضَس هَثش آى دس صًذگی سٍصهشُ، آهَصش سسوی الکتشٍضیوی 

سوی آى است. اص طشف دیگش تَجِ بِ آهَصش غیش س تش هَسد تَجِ ٍاقع ضذُدسسی آهَصش ٍ پشٍسش کن

ذ. دس کٌآضکاس هیتش سا بیص آى ًیاص بِ آهَصش اثشبخص ،ٍ فٌاٍسیدس هٌْذسی  الکتشٍضیوی یا حضَس

ٍ با تاکیذ  با سٍیکشدّای ًَیي آهَصضیبِ ٍیظُ بِ ضکل خَدآهَص ٍ ایي ساستا تَجِ بِ هحتَای آهَصضی 

ّای تشی داسد. اص طشف دیگش دس آهَصش سسوی ًیض بایستی بش دٍسُاّویت بیص ،فعالیت عولیبش 

  د. کشدس ایي حَصُ تاکیذ آهَصضی ضوي خذهت ٍ قبل اص خذهت هعلواى 

اًجوي الکتشٍضیوی ایشاى با تَجِ بِ اّویت آهَصش الکتشٍضیوی، ّوایص آهَصش الکتشٍضیوی سا ّش 

 یداًطکذُبِ هیضباًی ایشاى اهسال دٍهیي ّوایص آهَصش الکتشٍضیوی  . کٌذباس بشگضاس هیدٍ سال یک

ّای تا فضایی سا بشای تبادل اًذیطِ ٍ یافتِکٌذ علَم پایِ داًطگاُ تشبیت دبیش ضْیذ سجایی تلاش هی

دس ذ. کٌٍ فعالاى عشصِ آهَصش هْیا  پظٍّطگشاىبیي  ،بطشی داًص هْن ٍ تاثیشگزاس جذیذ دس ایي عشصِ

شم علوی ٍ اعضای اسضذی دبیش هحتالله ًعوتاص صحوات جٌاب آقای دکتش ضایستِ است  ایي ساستا

اجشایی  یاجشایی ٍ اعضای کویتِهحتشم اًاسکی دبیش اعظن علوی ّوایص ٍ سشکاس خاًن دکتش  یکویتِ

 تقذیش ٍ تطکش ًواین.  ،دًذکشلاش تعلوی ّوایص کِ دس بشپایی ایي ًطست 

 با احتشام                                                                                    

 یئسسَل عبذالِ هیشصا

 دبیشّوایص                                                                                                      
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 ی ضیویاییالکترٍدّای اصلاح ضذُ
 2، ائوِ تاقری حطکَایی1*جْاًثخص رئَف

 ، ثبثّؿط زا٘كٍبٜ ٔبظ٘سضاٖا٢، ٌطٜٚ ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ، زا٘كىسٜ ق٣ٕ٥، اؾشبز سٕبْ ، آظٔب٤كٍبٜ اِىشطٚ ق٣ٕ٥ سجط٤ٝ 1
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 ، ثبثّؿط زا٘كٍبٜ ٔبظ٘سضاٖا٢، ٌطٜٚ ق٣ٕ٥ سجع٤ٝ، زا٘كىسٜ ق٣ٕ٥، زا٘كج٢ٛ زوشط٢ ، آظٔب٤كٍبٜ اِىشطٚ ق٣ٕ٥ سجط٤ٝ 2

 

زض اِىشطٚق٣ٕ٥، ٤ى٣ اظ دبضأشطٞب٢ ٟٔٓ ٚ ٔٛثط ثط فطآ٤ٙسٞب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤، جٙؽ اِىشطٚز ٣ٔ ثبقس. ظ٤طا، ٚاوٙف ٞب٢ ٔجبزِٝ اِىشرطٖٚ  

ٞرب٢ ٔرشّر ، ذرٛال    ٔر٣ قرٛز. ثُٛض٤ىرٝ، زض ؾرُک اِىشطٚز    طٚز ٚ ٌٛ٘رٝ اِىشطٚفؼربَ ٔٛجرٛز زض اِىشط٥ِٚرز ا٘جربْ      زض حس فبنُ اِىشر 

ٞب٢ ثُٛض قر٥ٕ٥ب٣٤ انر ش قرسٜ    ضٚ، ٔٛيٛع اِىشطٚز سٛاٖ ٔكبٞسٜ وطز. اظ ا٤ٗاِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٔشفبٚس٣ ضا ثطا٢ ٤ه سطو٥ت اِىشطٚفؼبَ ٣ٔ

طش قس. اِىشطٚزٞب٢ ان ش قسٜ زض اثط سثج٥ز ٌع٤ٙك٣ ٔٛاز ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٤ب سطو٥جبر ظ٤ؿرش٣  ثٝ ػٙٛاٖ ظ٥ٔٙٝ سحم٥مبس٣ زض اِىشطٚق٣ٕ٥ ُٔ

سؼس٤ُ ثطذ٣ اظ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ آٟ٘ب س٥ٟٝ ٣ٔ قٛ٘س. ثطا٢ ؾربذز ا٘رٛاع    ثب ٤ٚػ٥ٌٟب ٚ ذٛال ٔشؼسز ثط ؾُک اِىشطٚزٞب٢ ٔرشّ ، ثطا٢ سغ٥٥ط ٚ

فّرع٢،   -٢ ٔرشّ  ثٝ ػٙٛاٖ ثؿرشط اِىشرطٚز٢ ٚ اظ ٔرٛاز آِر٣، ٔؼرس٣٘، آِر٣      اِىشطٚزٞب٢ ان ش قسٜ ق٥ٕ٥ب٣٤، اظ ٔٛاز ضؾب٘ب ٚ ٥ٕ٘ٝ ضؾب٘ب

ٞب ٚ ٘ب٘ٛ ٔٛاز ٚ سطو٥جبر ظ٤ؿش٣ ٔشفبٚر ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛاز سثج٥ز قٛ٘سٜ ٚ ٤ب ان حٍط، اؾرشفبزٜ  ٞب، ٘ب٘ٛ ؾبذشبضد٥ّٕط٢، ظئ٥ِٛزد٥ّٕط٢ ٚ غ٥ط

ِىشطٚز ػٛو ٣ٔ قٛز ٚ اِىشرطٚز انر ش قرسٜ اظ ا٤رٗ درؽ، ذرٛال       ٢ سثج٥ز ٔٛاز ان حٍط ثط ؾُک اِىشطٚز، ٔب٥ٞز اقٛز. زض ٘ش٥ج٣ٔٝ

ِىَٛ ٚ ٤ب سطو٥ت سثج٥ز قرسٜ ضا اربٞط   ٛٞب٢ ٔق٥ٕ٥ب٣٤، اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤، ٘ٛض٢، ٟٔبضوٙٙس٣ٌ ذٛضز٣ٌ، وٕذّىؽ وٙٙس٣ٌ ٚ ؾب٤ط ٤ٚػ٣ٌ

 ـ   ٣ٔ ٔجشٙر٣ ثرط سكرى٥ُ د٥ٛ٘رس     جرصة قر٥ٕ٥ب٣٤، ضٚـ     ٞرب٢ ٔرشّر   ؾبظز. ثؿشٝ ثٝ ٔب٥ٞز سطو٥ت سثج٥رز قرسٜ ٤رب انر حٍط، اظ ضٚ

وٛٚالا٘ؿ٣ ث٥ٗ ان حٍط ٚ ؾُک اِىشطٚز، ضٚـ دٛقب٘سٖ ؾُک اِىشطٚز ثب لا٤ٝ ٘ربظو٣ اظ د٥ّٕرط اظ لجرُ س٥ٟرٝ قرسٜ ٚ ٤رب س٥ٟرٝ ٚ سثج٥رز         

ٞرب٢  ٕٞعٔبٖ لا٤ٝ د٥ّٕط٢، ٚاضز وطزٖ ان حٍط زض د٥ىطٜ اِىشطٚز ٚ غ٥طٜ ثطا٢ ٘كب٘سٖ آٟ٘ب ثرط ؾرُک ثؿرشط اِىشطٚزٞرب  ٚ س٥ٟرٝ اِىشرطٚز      

ٝ      [3-1]قٛزان ش قسٜ اؾشفبزٜ ٣ٔ ٝ   . اظ اِىشطٚزٞب٢ انر ش قرسٜ ٔر٣ سرٛاٖ زض ظ٥ٔٙر س٥ٟرٝ حؿرٍطٞب ٚ ظ٤ؿرز     ٞرب٢ ٔرشّر ، اظ جّٕر

ٞب٢ ؾٛذش٣، ؾٙشعٞب٢ اِىشطٚقر٥ٕ٥ب٣٤، جّر٥ٌٛط٢   ٞب٢ د٥ُحؿٍطٞب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤، اِىشطٚوبسب٥ِع ٚاوٙكٟب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤، اِىشطٚز

. اظ ا٤ٗ ضٚ، وبض زض ظ٥ٔٙٝ س٥ٟٝ ٚ ثٝ وبض٥ٌط٢ ا٤ٗ ٘رٛع اِىشطٚزٞرب ثرطا٢    [6-4]ِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ غ٥طٜ اؾشفبزٜ وطز اظ ذٛضز٣ٌ، ضٞب ؾبظ٢ ا

 ٞب٢ جبِت سحم٥مبس٣ ٔٛضز سٛجٝ ٔحمم٥ٗ ٣ٔ ثبقس.ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ظ٥ٔٙٝ ا٢ ٚ غ٥طٜ،ٔمبنس ٔرشّ  سجع٤ٝ
 

 ٌٛ٘ٝ اِىشطٚفؼبَ ،طٍؿح ،٤٣ب٥ٕ٥قٚطشىِا ٢بٟكٙواٚ، ٜسق ش نا ٢بٞاِىشطٚز ّاکلیذٍاشُ
 

 هراجغ
[1] A.J. Bard, L.R. Faulkner, Electrochemical Methods, Fundamentals and Applications. 2

nd
 ed. New York, John Wiley & Sons, 

(2001). 

[2] I. Švancara
1
K. Vytřas, K. Kalcher, A. Walcarius, J Wang, Carbon Paste Electrodes in Facts, Numbers, and Notes: A Review 

on the Occasion of the 50-Years Jubilee of Carbon Paste in Electrochemistry and Electroanalysis. Electroanalysis, (2009), 21(1) 

7-28. 

[3] A.A. Ciucu, Chemically Modified Electrodes in Biosensing. J. Biosens. Bioelectron., (2014), 5(3), 1-10. 

[4] J.B. Raoof. S.R. Hosseini, R. Ojani, S. Mandegarzad, MOF-derived Cu/nanoporous carbon composite and its application for 

electro-catalysis of hydrogen evolution reaction. Energy, (2015) 90, 1075-1081. 

[5] Z. Bagheryan, J.B. Raoof, R. Ojani, P. Rezaei, A human telomeric G-quadruplex-based electronic nanoswitch for the 

detection of anticancer drugs. Analyst, (2015), 140, 4068-4075. 

[6] A. Bagheri Hashkavayi, J.B. Raoof, R. Ojani, E. Hamidi Asl, Label-Free Electrochemical Aptasensor for Determination of 

Chloramphenicol Based on Gold Nanocubes-Modified Screen-Printed Gold Electrode. Electroanalysis, (2015), 27, 1449-1456.   



 
 
 

3 

 

 

 

 

 

 

 

   ّای درسی آیٌذُّای هَرد ًیاز ٍ قاتل طرح الکترٍضیوی در کتابهَضَع
 

  سَسي ًادری

 اضان 2٘بحیٝ   آٔٛظـ ٚ دطٚضـ ایطاٖ، اضان،
s.naderi@yahoo.com 

  
 

زض ٘شیدٝ سٕبؼ یه ٞسایز وٙٙسٜ اِىشطٚ٘ی ٚ یه  ِىشطٚقیٕی قبذٝ ای اظ فّٓ قیٕی اؾز ٚ ثٝ ٔغبِقٝ دسیسٜ ٞبیی ٔی دطزاظز وٝا

ٞب ٍٞٙبْ سِٛیس خطیبٖ زٞس. ٟٕٔشطیٗ ٔجبحث اِىشطٚقیٕی ثٝ فطآیٙسٞبی ا٘دبْ یبفشٝ ضٚی اِىشطٚزوٙٙسٜ اِىشطِٚیشی ضخ ٔیٞسایز

ثبقس. ٔی (اِىشطِٚیعىبفز )ثطلاِىشطیؿیشٝ زض دیُ اِىشطٚقیٕیبیی ٚ یب فجٛض آٖ اظ ٔحَّٛ ٚ ا٘دبْ دسیسٜ سدعیٝ اِىشطیىی ٔقطٚف ثٝ 

ای وٝ زض ا٘س ٚ سٛؾقٝر ٌطفشٝأثؿیبضی اظ ٔفبٞیٕی وٝ أطٚظٜ ثٝ فٙٛاٖ انَٛ قیٕی زض خٟبٖ دصیطفشٝ قسٜ ا٘س اظ اِىشطٚقیٕی ٘ك

ظیؿز قٙبؾی ؾِّٛی زض آیٙسٜ ثٝ زؾز ذٛاٞس آٔس ٕٞٝ  ٚ ثیٛقیٕی ،سِٛیس ٘یطٚ ،ثؿیبضی اظ ظٔیٙٝ ٞب ٘ؾیط خٌّٛیطی اظ ذٛضزٌی

                  زاض٘س. ؿشٍی ظیبزی ثٝ اؾشفبزٜ اظ انَٛ اِىشطٚقیٕیث

ٞبیی ضٚثطٚ آٔٛظاٖ ٞط ضٚظ ثب دسیسٜآٔٛظاٖ ثٝ ٔجبحث اِىشطٚقیٕی دطزاذشٝ قسٜ اؾز. زا٘فزض ایٗ ٔمبِٝ اثشسا ثٝ ضطٚضر آٌبٞی زا٘ف

ثٝ افعایف ؾٛاز قیٕی آ٘بٖ ذٛاٞس قس. ٔجبحثی وٝ ثب سٛخٝ ٞب ثطضؾی ٕ٘ٛز ٚ ٟ٘بیشبً ٔٙدط سٛاٖ آٖقٛ٘س وٝ ثب فّٓ اِىشطٚقیٕی ٔیٔی

ٞبی قیٕی ایٗ زٚضٜ ٌٙدب٘سٜ قٛز ٚ اظ خصاثیز لاظْ ثطای سٛا٘س زض وشبةآٔٛظاٖ زٚضٜ زْٚ ٔشٛؾغٝ ٔیثٝ ضقس شٞٙی ٚ فىطی زا٘ف

 آ٘بٖ ثطذٛضزاض ثبقس، زض ایٗ ٔمبِٝ ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفشٝ اؾز.   

 

 وبٞف-اوؿبیفیٕی، ؾٛاز قیٕی، آٔٛظـ اِىشطٚق ّاکلیذٍاشُ
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اظ ؾبظٚوبض اٖ ٚ زا٘كدٛیبٖ سهٛضٞبی ٘بزضؾشی آٔٛظٞبی ٔمسٔبسی آٔٛظـ اِىشطٚقیٕی زض زثیطؾشبٖ ٚ زا٘كٍبٜ اغّت زا٘فزض زٚضٜ

ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی زاض٘س. دصیطی ؾَّٛی فّٕىطز دُ ٕ٘ىی ٚ ثطٌكز ٞب ، ٘حٜٛاِىشطِٚیز ا٘شمبَ خطیبٖ اِىشطیؿیشٝ اظ زضٖٚ ٔحَّٛ

ٞبی قیٕیبیی سٛخٝ زاض٘س سب ثقس ٔیىطٚؾىٛدی آٔٛظاٖ ٚ زا٘كدٛیبٖ ثیكشط ثٝ ثقس ٕ٘بزی ٚاوٙفٖ اؾز وٝ زا٘فایٗ سهٛضٞب ٘بقی اظ آ

خّٕٝ وشبة قیٕی  ٞبی سسضیؽ زض ؾغٛح ٔمسٔبسی، ٔرشهط ثٛزٖ ثطذی اظ ٔغبِت زض وشت زضؾی اظایٗ فطایٙسٞب. اظ عطفی ضٚـ

ٞبی ٘ٛآٔٛظاٖ اِىشطٚقیٕی ثیبفعایس. اٌط یٟٛ٘ب زض یىی اظ اِىشطٚزٞب فٟٕیثٝ وحسٛا٘س سٛخٟی ثٝ ٘مف دُ ٕ٘ىی، ٔیزا٘كٍبٞی ٚ وٓدیف

ٞب زض ٔدبٚضر اِىشطٚزٞب یه ثبض آٔٛظاٖ سهٛض وٙٙس ٔحَّٛقٛ٘س، لبثُ زضن اؾز وٝ ثطذی اظ زا٘فسِٛیس ٚ زض زیٍطی ذٙثی ٔی

قٛز زضن ٔحؿٛؾی  ٟٛ٘ب زض ذلاف خٟز ٞٓ ذٙثی ٔیقٛز ایٗ اثطار زض اثطٟٔبخطر یآٚض٘س حشی ٚلشی ٌفشٝ ٔیذبِم ضا ثٛخٛز ٔی

-ٞب حبنُ ٔیٞبیی وٝ اظ ایٗ آقفشٍیوٙس. زیٍط وح فٟٕیاظ ذٙثبیی اِىشطیىی زض ؾطاؾط ٔحَّٛ ثطای ٘ٛآٔٛظ اِىشطٚقیٕی ایدبز ٕ٘ی

ٞؿشٙس. ایٗ فسْ زضن اظ  وٙٙس اِىشطٟٚ٘ب فبُٔ انّی خطیبٖ زض ؾطسبؾط اِىشطِٚیز ٚ دُ ٕ٘ىیقٛز آ٘ؿز وٝ ثقضی اظ آٟ٘ب سهٛض ٔی

قٛز. لبٖ٘ٛ فبضازی زض ٔٛضز ٔی، ضٕٗ فجٛض وبسیٟٛ٘ب ٚ آ٘یٟٛ٘ب، ٘بقی اِىشطیىی ٘ؾط اظ ٞباِىشطِٚیز ٔحَّٛ ٔب٘سٖ فسْ زضن، ذٙثی

% 100قٛز. چٙیٗ ا٘شمبِی ) ٞسایز ٞبی ٔبیـ وبٔلا سٛؾظ یٟٛ٘ب ا٘دبْ ٔیوٙس وٝ خطیبٖ اِىشطیؿیشٝ زض ٔحَّٛاِىشطِٚیع ثیبٖ ٔی

وٙس ٔیساٖ اِىشطیىی ای اظ لبٖ٘ٛ ٌبٚؼ اؾز وٝ ثیبٖ ٔییٛ٘ی( ثبیؿشی زض قطایظ ذٙثی ثٛزٖ اِىشطیىی ؽبٞطی ضخ زٞسوٝ ٘شیدٝ

زض  .قٛزٞبی اِىشطٚقیٕیبیی افٕبَ ٔیثعضٌشط اظ ٔیسا٘ی اؾز وٝ زض ؾَّٛ لاظْ ثطای ضؾیسٖ ثبضٞبی اِىشطیىی خسا اظ ٞٓ ثؿیبض

-ٞبی قیٕی فیعیه سٛضیحوطز. ایٗ ضٚـ زض ثیكشط وشبةقی ضا ثطای ا٘شمبَ سقساز یٟٛ٘ب زض ٔحَّٛ ثیبٖخی. زثّیٛ.ٞیشٛضف ضٚ 1853

عٛض ٔقَٕٛ ثٝ سطویت ٝ طحبَ اؾشفبزٜ اظ آٖ ثٞقٛز. ثٝٔیٞب زض آظٔبیكٍبٜ سسضیؽٚ ثط ایٗ اؾبؼ ثؿیبضی اظ آظٔبیف اؾزقسٜزازٜ

ی ٔفٟٛٔی، ی یه ضٚـ ؾبزٜاؾز. ٞسف ایٗ ٔمبِٝ اضائٝقسٜ٘شمبَ یٟٛ٘بیی ذبل ٔحسٚزٌیطی اٞبی اِىشطِٚیشی ثب سبویس ثط ا٘ساظٜؾَّٛ

ضا  ٞباِىشطِٚیز ٔحَّٛ ٔب٘سٖ آٔٛظاٖ ٚ زا٘كدٛیبٖ قیٕی فٕٛٔی اؾز وٝ ثب ضٚقی فملا٘ی ذٙثیثٝ وٕه ضٚـ ٞیشٛضف، ثطای زا٘ف

ی ضا اظ فّٕىطز دُ ٕ٘ىی، ٘مف اِىشطِٚیز حبُٔ ٚ ایسٜ ٞبی اِىشطِٚیشی سٛضیح زازٜ اؾز ٚ زضن ٔفیسیاِىشطیىی زض ؾَّٛ ٘ؾط اظ

 زٞس.ٔیٞبی اِىشطٚقیٕیبیی، اضائٝدصیطی ؾَّٛثطٌكز

 

 ذٙثبیی اِىشطیىی، ِىشطِٚیزا، فٟٕیوح، اِىشطٚقیٕی ّاکلیذٍاشُ
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ٞب اظ عطیك ؾیؿشٓ فهجی ثٝ دسیسٜ  ٞب ٚ ا٘شمبَ ؾیٍٙبَ إٞیز اِىشطٚقیٕی زض ظ٘سٌی ٔب غیط لبثُ ا٘ىبض اؾز. ثطای فّٕىطز ٔٙبؾت ؾَّٛ

سسضیؽ ٔجحث ثبقس.  اِىشطٚقیٕی ٘یبظ زاضیٓ. ٕٞچٙیٗ، اِىشطٚقیٕی ثطای ٌؿشطٜ ٚؾیقی اظ وبضثطزٞبی فٙبٚضی ٞبی ٟٔٓ حیبسی ٔی

ىشطٚقیٕی اغّت ٕٞطاٜ ثب ٔكىلار فطاٚا٘ی اؾز. ٔكىلار ٔفٟٛٔی ٚ ؾرز ثبفث وٙس قسٖ یبزٌیطی اغّت زا٘ف آٔٛظاٖ ٚ عطز اِ

ثبقس. ٔقٕٛلا ٔجحث  آٟ٘ب اظ ایٗ ٔجحث قسٜ اؾز. ٔكرم قسٜ وٝ زضن ثیكشط زا٘ف آٔٛظاٖ اظ ٔجحث اِىشطٚقیٕی ثؿیبض ضقیف ٔی

وٙس  قٛز. ایٗ دسیسٜ ثٝ عٛض عجیقی ؾطی ٚاوٙف دصیطی فّعار ضا ثیبٖ ٔی یػٖ قطٚؿ ٔیاِىشطٚقیٕی ثب سٛنیف ٚاوٙف فّعار ثب اوؿ

ٚ زضن آٖ آؾبٖ ٞؿز. ثٝ ٞط حبَ ثب ٚضٚز ثٝ حیغٝ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ٚ ٔقطفی ٔجبحثی ٕٞچٖٛ ٚاوٙف فّعار ثب آة ٚ اؾیس ٔجحث 

ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی ٚ سقطیف اِىشطٚز آ٘س ٚ  َٛٔقطفی ؾّقٛز. ٔكرم قسٜ وٝ ثب  دیچیسٜ قسٜ ٚ ٔكىلار زا٘ف آٔٛظاٖ قطٚؿ ٔی

قٛز. زض ایٗ سحمیك اثشسا ٔكىلار ٔفٟٛٔی زض ٔجبحث اِىشطٚقیٕیبیی ٘ؾیط ٚاوٙف  وبسس ؾطزضٌٕی زض شٞٗ زا٘ف آٔٛظاٖ ثیكشط ٔی

زض ٟ٘بیز ضاٜ وبضٞبیی ثطای ٌطز٘س.  قٛ٘س. ؾذؽ فٛأُ ٔٛثط زض ایدبز آٟ٘ب ثطضؾی ٔی ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی وكف ٔیَّٛؾٞبی ضزٚوؽ ٚ ا٘ٛاؿ 

سٛاٖ ثٝ دطٚضا٘سٖ اٍ٘یعٜ شاسی سٕبیُ زا٘ف آٔٛظاٖ ثطای یبزٌیطی، ثٟجٛز  قٛز. اظ خّٕٝ ضاٜ وبضٞبی ٔٛثط ٔی آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی وبضأسسط اضائٝ ٔی

ٞبی ٔجشٙی ثط  آٟ٘ب ثٝ ا٘دبْ دطٚغٜٞبی حُ ٔؿئّٝ ٕٞچٙیٗ سطغیت  ٞبی یبزٌیطی ٚ ثبلا ثطزٖ ٟٔبضر ٌطی فقبِیز افشٕبز ثٝ ٘فؿكبٖ زض ذٛز ٞسایز

 ز.اقبضٜ وطسحمیك 

 

 قیٕی ، آٔٛظـٞبی یبزٌیطی فقبِیز، ٞبی ضزٚوؽٚاوٙفاِىشطٚقیٕی،  ّاکلیذٍاشُ
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یبزٌیطی اظ عطیك وبض زض آظٔبیكٍبٜ ثٝ ایدبز  .وبض آظٔبیكٍبٞی ٚ وبض فّٕی ٞؿشٝ ٔطوعی ٚ اؾبؼ آٔٛظـ فّْٛ ضا سكىیُ ٔی زٞس

ٜ اؾز وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ٔفبٞیٓ ٚ سئٛضی ٞب ٚ ٔكبٞسار ضا ثٝ زٜ ٚ زض فضبی آظٔبیكٍبوطالقی اظ آٔٛظـ فّْٛ وٕه فطاٚا٘ی زضن ٚ

فٙٛاٖ ٚؾیّٝ ای خٟز ثطضؾی ٘ؾطار ٚ ا٘سیكٝ ٞب ثٝ وبض ٔی ثط٘س ٚ وبض زض آظٔبیكٍبٜ ثبیس فطاٞٓ وٙٙسٜ ی فطنز ٞبیی ثطای زا٘ف 

وطزٖ ثٝ ٍٞٙبْ سسضیؽ  آظٔبیف  ٔبیكٍبٜ ٚاؾشفبزٜ اظ آظ .آٔٛظاٖ ثبقس سب ثشٛا٘ٙس ٔكبٞسار ٚ یبفشٝ ٞبی ذٛز ضا سقجیط ٚ سفؿیط ٕ٘بیٙس

وٝ  ٍٙبٔیس. ٞقٛ٘ ٕ٘ی حٛنّٝثی زا٘ف آٔٛظاٖ ذؿشٝ ٚ ٕ٘بیس ٚ زض ٘شیدٝ قیطیٗ ٔی فقبِیز آٔٛظقی ٚیبزٌیطی ضا خبِت سٛخٝ ٚ

 .قٛز ٔی حؽ سقبٖٚ ٚ ٔكبضوز زض ٔیبٖ آٟ٘ب سمٛیز وٙٙس ٔقّٓ ٚ زا٘ف آٔٛظ ثٝ ضٚـ آظٔبیكٍبٞی زض وٙبض ٞٓ وبض ٔی

قٛز وٝ زض ٔدٕٛؿ زا٘ف آٔٛظاٖ ضا ثٝ ؾٛی ٔغبِقٝ ٚ سحمیك ثیكشط  ِیشٟبی آظٔبیكٍبٞی ؾجت ضقس ٚ ٌؿشطـ ٟٔبضسٟبیی ٔیفقب

 فٟٓ ٚ ذلالیز ضٚحیٝ وبٚقٍطی، ایدبز زض آظٔبیف ی ٘شیدٝ ٔكبٞسٜ وٝ سبثیطی ٚ آظٔبیف ا٘دبْ خصاثیز ثٝ سٛخٝ . ثبزٞس ؾٛق ٔی

 دیف ٟٔیح ٚ ؾبزٜ آظٔبیكٟبی ا٘دبْ ؾٕز ثٝ فّٓ قیٕی ٔٛثط آٔٛظـ زض ،ثبیس زاضز ٛظاٖآٔ زا٘ف زض زضؾی ٔغبِت سط فٕیك ٚ ثٟشط

زاز. ِصا  ا٘دبْ ایٕٙی ٚ سدٟیعار أىب٘بر، حسالُ ثب سرههی چٙساٖ ٘ٝ یه فضبی زض ضا آٟ٘ب ثشٛاٖ وٝ ای ذلالب٘ٝ آظٔبیكٟبی ضفز،

ِىشطٚقیٕی ثطای آٔٛظـ ٔقٙی زاض ٚ فٕیك ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ٔی ٞبیی ؾبزٜ ٚ وٓ ٞعیٙٝ زض ٔجحث ا ٞسف اظ ایٗ دػٚٞف اضائٝ آظٔبیف

 ثبقس. 

 ٞبی دیكٟٙبزی اظ ایٗ لطاض اؾز:  آظٔبیف

 ؽطف ٔید، فشبِئیٗ، َٛفٙ فطار، اؾیب٘ٛ ٍٞع ، دشبؾیٓذٛضاوی ٕ٘ه غلاسیٗ، خٛـ، اِىشطٚقیٕیبیی ثب اؾشفبزٜ اظ آة ؾبذز دیُ. 1

 .دیطوؽ

 ....ٚ سرز ثبسطی ،یه ؾبزٜ ٔساز زٚ سٛؾظ ٕ٘ه آة ٔحَّٛ اِىشطِٚیع. 2

  ای ٔیٜٛ ثبسطی ؾبذز. 3

 ٞبی فّٕی، فقبِیزقیٕی ، اِىشطٚقیٕی، آٔٛظـٞبی ؾبزٜ آظٔبیف ّاکلیذٍاشُ

 

 هراجغ

 7 ٚ 6ایطاٖ، قیٕی آٔٛظـ ؾٕیٙبض ، ٞكشٕیٗ«اِىشطٚقیٕی ٚ ٌبظ ٔجبحث اظ ؾبزٜ ٞبی آظٔبیف عطاحی »فطیسٜ،، انُ ؾّغب٘ی. 1

  .ؾٕٙبٖ زا٘كٍبٜ قیٕی زا٘كىسٜ ،1392 قٟطیٛضٔبٜ

 .1387، «قیٕی خصاة ٞبی آظٔبیف»فطظا٘ٝ،قانونی،  ، ظٞطٜ؛ظضٍ٘بضنفطی، خٛاز؛ . 2
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 سِ هفَْم هرتثط اها اصَلاً هتفاٍت ؛قراردادیٍ تار  صی، ػذد اکساظرفیت
 

 هْذی ػسگری
 طاٖدػٚٞكىسٜ چطذٝ ؾٛذز ٞؿشٝ ای، دػٚٞكٍبٜ فّْٛ ٚ فٖٙٛ ٞؿشٝ ای، سٟطاٖ، ای

Mehdiasgari2002@yahoo.com 

 

 

انغلاحبر اغّت ٔشطازف  ٗیا قٛ٘س. أب، یٔ بفزی كطفشٝیٚ د یٔمسٔبس یٕیاغّت زض ٔشٖٛ ق فیٚ فسز اوؿب زیؽطف طی٘ؾ یانغلاحبس

 ٓیبٞضاخـ ثٝ ٔف حیٔمبِٝ، سٛض ٗیوٙٙسٜ ثبقس. ٞسف ٚ لهس ا سٛا٘س ٌٕطاٜ یٔ یطیسفؿ ٗیٔطثٛط ثٝ چٙ حیزض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ ٚ ٘شب

 ثبقس. یٌٕطاٜ وٙٙسٜ ٔ یضاخـ ثٝ وبضثطزٞب حیضٚاثظ آٟ٘ب ٚ سٛض حی، سكطلطاضزازیثبض  طیٔطثٛعٝ ٘ؾ ٓیٚ ٔفبٞ ف،یٚالا٘ؽ، فسز اوؿب

 زیاظ سقساز اِىشطٖٚ ٚ ؽطف زٞس، فجبضسٙس یٔطسجٝ اَٚ لطاض ٔ یبثیضا سحز اضظ ؿیِٔٛىَٛ وٛٚالا٘ قزیوٝ عج یفبُٔ ٟٕٔ بیزٚ فبوشٛض 

 ٛ٘سیضفشٝ زض د اسٓ ثىبض یسقساز اِىشطٖٚ ٞب طایثبقس، ظ یثطذٛضزاض ٔ ییثؿعا زیاسٓ زض ِٔٛىَٛ اظ إٞ هی زیؽطف ٟٙب،یا بٖیٞط اسٓ. اظ ٔ

ٚ سقساز  ٖٛیٙبؾیئٛضزٛوفسز  ف،یاغّت ٔشطازف ثب فسز اوؿب زیزٞس وٝ ؽطف ی٘كبٖ ٔ ٔطاخـوٙس. أب ٔغبِقٝ ٚ ٔطٚض  یضا ٔكرم ٔ

اظ ٔٛالـ  یبضیٚخٛز زاقشٝ ٚ زض ثؿ   خیؾبزٜ س یذٙث یِٔٛىِٟٛب یسٟٙب ثطا یٞٓ اضظ ٗیقٛز. ٔشبؾفب٘ٝ، ا ی٘ؾط ٌطفشٝ ٔ زض ٛ٘سٞبید

 ،یٔٛالق ٗیقسٜ ٚ زض چٙ فیاظ فسز اوؿب زیخٛضٞؿشٝ ؾجت ا٘حطاف ؽطف A-A ٛ٘سیحضٛض د َ،قٛز. ثٝ عٛض ٔثب یٌؿؿشٝ ٔ

فسز  ز،ی. انغلاحبر ؽطف٘دبٔسااظ ِٔٛىِٟٛب  یٌٕطاٜ وٙٙسٜ ا فبریسٛا٘س ثٝ سٛن یٔ زیؽطف یثٝ خب فیسز اوؿباؾشفبزٜ اظ ف

٘ٝ  طیٚ اؾشفبزٜ اظ آٟ٘ب ثٝ قىُ لبثُ ٔقبٚضٝ ٚ سجبزَ دص زٜثٛ یفطز یٔقب٘ یزاضا هیٞط  ٛ٘سٞبیٚ سقساز د ٖٛیٙبؾیفسز وئٛضز ف،یاوؿب

 .اؾزفبللا٘ٝ ٚ ٘ٝ ٔٙبؾت 
 

 ؽطفیزقیٕی،  ، آٔٛظـفسز اوؿبیف، ثبض لطاضزازی ّاکلیذٍاشُ

 

 هراجغ
1. D. J. Klein; N. Trinajstic “Valence-bond theory and chemical structure” J. Chem. Educ. 1990, 67, 633-637. 

2. D. W. Smith “The valence bond interpretation of molecular geometry” J. Chem. Educ. 1980, 57, 106-109. 
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 آهَزش الکترٍضیوی ٍ آتکاری

 
 سَسي ًادری

 
 اضان 2٘بحیٝ   آٔٛظـ ٚ دطٚضـ ایطاٖ، اضان،

s.naderi@yahoo.com 
 

 

اظ ایٗ ٘ؾط اؾز وٝ قىؿز زض ثیكشط ٔٛاضز  ذٛضزٌی فبُٔ ثرف فٕسٜ ای اظ قىؿز ؾبظٜ ٞبی فّعی اؾز ٚ إٞیز آٖ ٘ٝ سٟٙب

ٞبی سىٕیُ ؾغح ٔٛاز اؾز وٝ ثٝ ٘بٌٟب٘ی اؾز ثّىٝ ثیكشط ثٝ فّز حضٛض ٚ سأثیط ٕٞٝ خب٘جٝ آٖ ٔی ثبقس. آثىبضی اظ ضٚـ

ؾبیكی، سٛاٖ ذٛال ذٛضزٌی، قٛز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔیٔٙؾٛضٞبی ٔرشّفی اظ خّٕٝ ٔؿبئُ سعئیٙی، ثٟساقشی ٚ ٔىب٘یىی افٕبَ ٔی

ی سِٛیس ضا ثب سٛخٝ ثٝ فٕط ٟ٘بیی وبٞف زاز. آثىبضی ثب سٛخٝ ثٝ اٞساف ذبل ذٛز لبزض اؾز انغىبوی فّعار ضا ثٟجٛز ثركیس ٚ ٞعیٙٝ

ٔیعاٖ ذؿبضر ٘بقی اظ ذٛضزٌی ٚ ؾبیف ضا ثٝ قسر وبٞف زازٜ ٚ ٔؿیط ضا ثطای سِٛیس لغقبر، اثعاض ، ٚؾبیُ ٚ وبلاٞب ثب ٞعیٙٝ ای وٓ 

 ٝ حفؼ ٔٙبیـ ٔقس٘ی ٚ عجیقی ٚ اؾشفبزٜ ثٟیٙٝ اظ آٟ٘ب ٕٞٛاض ؾبظز.ثب سٛخٝ ث

وٝ اوثط وبلاٞب ٚ ٚؾبیُ ثسٖٚ آثىبضی لبثُ فطضٝ زض ثبظاض ٘یؿشٙس، آثىبضی یه نٙقز ٔىُٕ ٚ ٟ٘بیی ثٝ حؿبة ٔی آیس. زض اظ آ٘دبیی 

. اظ ایٗ ضٚ ضطٚضی اؾز زا٘ف آٔٛظاٖ زٚضٜ ٚالـ آثىبضی یىی اظ ضاٜ ٞبی خٌّٛیطی اظ ذٛضزٌی ٚ ذؿبضر ٞبی ٘بقی اظ آٖ ٔی ثبقس

زْٚ ٔشٛؾغٝ ثب ثحث ذٛضزٌی ٚ آثىبضی فّعار ٚ آِٛزٌی ٘بقی اظ ایٗ نٙقز آقٙب قٛ٘س. اذشهبل زازٖ ثركی اظ وشت قیٕی ثٝ 

 ظقی قیٕی وٕه قبیب٘ی ذٛاٞس ٕ٘ٛز.ٔجبحث اِىشطٚقیٕی اظ خّٕٝ آثىبضی زض ضؾیسٖ ثٝ اٞساف آٔٛ

 

  آثىبضیقیٕی،  ، آٔٛظـز اوؿبیففس، ذٛضزٌی ّاکلیذٍاشُ
 

 هراجغ

 .1379قطیف،  نٙقشی زا٘كٍبٜ سٟطاٖ، ا٘شكبضار ،اَٚ خّس اَٚ، چبح ،اِىشطیىی ٞبیدٛقفلطثب٘ی، ٔحٕس،  .1
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 ی الکترٍضیوی تِ کَدکاى طراحی، اجرا ٍ ارزیاتی چٌذ آزهایص کن ّسیٌِ، جْت آهَزش هفاّین سادُ

 
 3غلاهرضا فخریاى ،2ساى هٌْاًیاح، 1یئرسَل ػثذالِ هیرزا

 ، زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبییزا٘كىسٜ فّْٛ دبیٝ، ٌطٜٚ قیٕیاؾشبزیبض،  1
 ، زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبییزا٘كىسٜ فّْٛ دبیٝ، ٌطٜٚ قیٕی آٔٛظـ قیٕی، اضقس وبضقٙبؾیزا٘كدٛی  2

 ، زا٘كٍبٜ ؾٕٙبٖزا٘كدٛی زوشطی قیٕی سدعیٝ 3
gholamreza.fakhriyan@gmail.com 

 

 

. إٞیز آٔٛظـ ٕٞطاٜ ثب اؾزقٛز(  سىیٝ ٔی بفؾٝآٔٛظـ ثهطی، زاضای ؾبذشبضی ٔشفبٚر اظ آٔٛظـ ا٘شعافی )وٝ زض آٖ سٟٙب ثط ح

ٗ ثبٚض زؾز یبفشٝ ا٘س وٝ آٔٛذشٗ ثهطی زض ؾٙیٗ سدطثٝ، أطٚظٜ وبٔلاً اثجبر قسٜ اؾز. دػٚٞكٍطاٖ ثؿیبضی زض ؾطاؾط ز٘یب ثٝ ای

 نٛضر ٔبزاْ اِقٕط ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز. سٛا٘س ثٝ وٛزوی فلاٜٚ ثط ایٗ وٝ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ اؾز، ٔی

ٚ وبضثطز آٖ زض ظ٘سٌی ضٚظا٘ٝ ٔی  اِىشطٚ قیٕی اظ ٔفبٞیٕی قٙبؾبیی ثٝ وبضثطزی اؾز  -حبضطوٝ ٘ٛفی دػٚٞف ثٙیبزی دػٚٞف 

ٞب زض ؾٙیٗ دبییٗ )وٛزوی( ثؿیبض حبئع إٞیز اؾز. زض اثشسا چٙس ٔفْٟٛ ثٙیبزی زض ضاثغٝ ثب اِىشطٚقیٕی  وٝ یبزٌیطی آٖدطزاظز 

ٌطزز ٚ آظٔبیف ٞبیی ثب  ٔٛاز وٓ ٞعیٙٝ ٚ اِجشٝ زض زؾشطؼ زض ٔحیظ ذب٘ٝ اضائٝ ٔی قٛز. ثطای ثطضؾی ٚ اضظیبثی اثطثركی  ا٘شربة ٔی

٘فطٜ  40ی آٔبضی  زوبٖ، دطؾكٙبٔٝ ای اظ ٘ٛؿ سطویجی زض لبِت یه سحمیك ٔیسا٘ی، ثطای یه خبٔقٝایٗ ضٚـ ٚ ٔیعاٖ یبزٌیطی وٛ

ٔهبحجٝ ای اظ وٛزوبٖ دطؾیسٜ ٔی قٛز. ثب اؾشفبزٜ اظ یه  -الار ثٝ نٛضر قفبٞیٛؾبَ( سٟیٝ ٌطزیس وٝ ؾ 10-6)وٛزوب٘ی زضؾٙیٗ 

ٚ ٚاٌطایی  ٓ اظ وٛزوبٖ ٔٛضز دطؾف لطاض ٌطفز ٚ ٔیعاٖ ٍٕٞطاییسحمیك ٔمغقی، ثقس اظ یه ٚلفٝ ی یه ٔبٞٝ ٔدسزاً ٕٞبٖ ٔفبٞی

زٞس وٝ آٔٛظـ ٔفبٞیٓ  ٞب ٘كبٖ ٔی % ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. ثطضؾی95زضؾغح اعٕیٙبٖ  سی آظٖٔٛٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ٔدٕٛفٝ

یبزٌیطی ثٟشط آٖ ٚ ٟ٘بزیٙٝ وطزٖ ایٗ  ؾعایی زض نٛضر ثٙیبزیٗ ٚ ثٝ ا٘ضٕبْ ا٘دبْ آظٔبیكبر زض ؾٙیٗ وٛزوی، ٘مف ثٝ اِىشطٚقیٕی ثٝ

 فّٓ ٚ وبضثطزٞبی آٖ زض ضفشبضٞب ٚ ؾغٛح ٔرشّف ظ٘سٌی افطاز ذٛاٞس زاقز.

 

 آٔٛظـ اِىشطٚقیٕی، آظٔبیف ؾبزٜ ٚ اضظاٖ، فٙبٚضی اعلافبر، قیٕی زثیطؾشبٖ  ّاکلیذٍاشُ

 
 هراجغ

ْ  آٔٛظـ زض آظٔبیكٍبٞی ٞبیزیفقبِ زازٖ ا٘دبْ ثطای اثطثرف اٍِٛی ثركی افشجبض"عبِت  فجس ٘ػاز، آضظٚ؛ انفب، قىطثبغب٘ی،اقطف اِؿبزار؛ ثسضیبٖ،فبثس؛. 1  فّوٛ

  .80 قٕبضٜ ،1387آٔٛظقی، ٞبی٘ٛآٚضیٝ فهّٙبٔ ،"ٔشٛؾغٝ زٚضٜ سدطثی
2. Norman Reid, Iqbal Shah, Chemistry Education Research and Practice 2007, 8(2), 172-185. 
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  یادگیری تا استفادُ از فٌاٍری اطلاػات -یٌذ یاددّیتررسی تْثَد فرآ

 هتَسطِ یدٍرُدر آهَزش الکترٍضیوی 
3غلاهرضا فخریاى ،2یرسَل ػثذالِ هیرزائ ،1احساى هٌْاًی

 
 ، زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبییزا٘كىسٜ فّْٛ دبیٝ، ٌطٜٚ قیٕیآٔٛظـ قیٕی،  اضقس وبضقٙبؾیزا٘كدٛی  1

 ، زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبییزا٘كىسٜ فّْٛ دبیٝ ،ٌطٜٚ قیٕیاؾشبزیبض،  2
 ، زا٘كٍبٜ ؾٕٙبٖزوشطی قیٕی سدعیٝزا٘كدٛی  3

gholamreza.fakhriyan@gmail.com 
 
 

قسٜ اؾز.  "یبزٌیطی -یبززٞی "لاثی زض فطآیٙس ٌیطی اظ فٙبٚضی اعلافبر أطٚظٜ زض ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی ز٘یب ظٔیٙٝ ؾبظ ا٘م ثٟطٜ  

ضؾس، ؾیؿشٓ آٔٛظقی ایطاٖ  أطٚظٜ ثب ٚخٛز ٔیّیبضٞب نفحٝ ی ٚة، ٘طْ افعاض ٞبی ٔرشّف ٚ ثط٘بٔٝ ٞبی وبضثطزی سّفٗ ٕٞطاٜ، ثٝ ٘ؾط ٔی

ٞبی  ٞبیی ثب وشبة طاٖ قجبٞزی ای ٞب ثطذٛضزاض ٘جٛزٜ اؾز. ٔحشٛای وشبة قیٕی ٔشٛؾغٝ اظ قشبة ذٛثی زض اؾشفبزٜ اظ ایٗ سىِٙٛٛغی

ضؾس ٔدٟع وطزٖ ثیكشط ایٗ ٔحشٛا، ثب اثعاضٞبیی ٘ؾیط آظٔبیكٍبٜ ٚ فٙبٚضی  ی آٔٛظـ فٕٛٔی ؾبیط وكٛضٞب زاضز، أب ثٝ ٘ؾط ٔی زٚضٜ

 اعلافبر ثبفث زِچؿت سط قسٖ ضٚ٘س آٔٛظـ ٌطزز.

یچیسٜ ٚ ا٘شعافی ٔغبِت زض وشبة زضؾی، ثبفث ثی ضؾس ثیبٖ د اِىشطٚقیٕی اظ ٔجبحث ٟٔٓ قیٕی ٔشٛؾغٝ ثٛزٜ وٝ ثٝ ٘ؾط ٔی   

زا٘ف  ٚ ٔقّٕبٖ ثطای ضا أىبٖ ایٗ فٙبٚضی اعلافبر اظ اؾشفبزٜ ثب اِىشطٚقیٕی فلالٍی زا٘ف آٔٛظاٖ ٘ؿجز ثٝ آٖ قسٜ اؾز. آٔٛظـ

 ای ضؾب٘ٝ  ٔٙبثـ زضٚؼ، ٔسیطیز عاضاف ٘طْ عطیك اظ وٙس سب فبنّٝ زاض٘س، فطاٞٓ ٔی یىسیٍط اظ زٚ ٞط یب ٚ ٚ ٔىبٖ ظٔبٖ ِحبػ اظ وٝ آٔٛظا٘ی

  ٕ٘بیٙس. زضیبفز ضا ٔٛضز ٘ؾط ٔحشٛای ٚ وطزٜ ثطلطاض اضسجبط ٞٓ ثب آٖ، ٚ ٔب٘ٙس

ٞبی آٖ ا٘دبْ قسٜ ٚ زض ٌبْ  زض ایٗ سحمیك ؾقی قسٜ اؾز زض اثشسا ثطضؾی وبّٔی اظ ٚضقیز فقّی آٔٛظـ اِىشطٚقیٕی ٚ چبِف   

ز.  خٟز ثطضؾی ٔیعاٖ اثط ثركی اؾشفبزٜ اظ قٛ ٌیطی اظ فٙبٚضی اعلافبر اضائٝ  ٞب ثب ثٟطِٜفٞبیی ثطای ثطعطف قسٖ ایٗ چب ثقسی ایسٜ

 ا٘شربة قس٘س ٚ ثطای ٞط وساْ عطح زضؼ ٔشفبٚسی زضقبٞس  فٙٛاٖ  ٘فطٜ ثٝ 25ٌطٜٚ  3فٙبٚضی اعلافبر، زض یه سحمیك ٔیسا٘ی، 

اظ آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه عطفٝ ٔیعاٖ  ٌیطیثٟطٜس. ثب قىشطٚقیٕی سسٚیٗ چبضچٛة اؾشفبزٜ ٚ فسْ اؾشفبزٜ اظ فٙبٚضی اعلافبر زض آٔٛظـ اِ

سٛا٘س %( ٔی95)زض ؾغح اعٕیٙبٖ  ٞب ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز ٚ ٔكرم قس وٝ اؾشفبزٜ اظ فٙبٚضی اعلافبرٔقٙبزاضی ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ

 .ای زض ضٚ٘س آٔٛظـ زاقشٝ ثبقساثطثركی لبثُ ٔلاحؾٝ
  وشبة زضؾی، ی، فٙبٚضی اعلافبر، قیٕی زثیطؾشبٖآٔٛظـ اِىشطٚقیٕ ّاکلیذٍاشُ

 

 هراجغ
، ؾٕٙبٖ، آٔٛظـ قیٕی ایطاٖ وٙفطا٘ؽٞكشٕیٗ  "قیٕی سسضیؽ زض آٔٛظقی ٞبی ٘ٛآٚضی ٘مف ٚ اضسجبعبر ٚ اعلافبر فٙبٚضی" . فٕبضی، اِٟب1ْ

1392. 

 .1 قٕبضٜ یىٓ، ٚ ثیؿز ٜزٚض ،1386،قیٕی آٔٛظـ ضقس ٔدّٝ "قیٕی آٔٛظـ ٚ قسٖ  خٟب٘ی" الله ٘قٕز اضقسی،. 2

 .1380، وبضزا٘ف ای،حطفٝ ٚ فٙی ٞبیآٔٛظـ سأِیف ٚ ضیعیثط٘بٔٝ زفشط "زضؾی ضیعی ثط٘بٔٝ ثط ICT سأثیط " اثٛاِمبؾٓ چبضیب٘ی،. 3
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 ضیوی تِ رٍش حل جــذٍل ٍ رهسیاتیآهَزش الکترٍ

 

 جَاد حسٌؼلیاى
  ٖ، ظضیٗ قٟط، انفٟبِٙدبٖ ٞبی ٔٙغمٝزثیطؾشبٖقیٕی زثیط 

j_hasanalian@yahoo.com 
 

 

ی ٞط وكٛضی اؾز اظ ایٗ خٟز وٝ ثٙیبٍ٘صاض ٘یطٚی ی آٔٛظـ اؾز. آٔٛظـ، ٘یطٚی ٔشفىط ٚ ٔحطوٝضٚقٙبیی ٞط وكٛض ٔطٖٞٛ ٔمِٛٝ

ی ٞط وكٛضی ضا ٘یطٚی ظیطا اؾبؼ ٚ دبیٝ ،دیكطفشٝ اؾز ایآٔٛظاٖ فقبَ، ٘رؿشیٗ قطط خبٔقٝای اؾز. زاقشٗ زا٘فسفىط زض ٞط خبٔقٝ

. زاقشٗ یه ولاؼ خصّاة ٚ ٌیطا، اؾزی زاقشٗ ٘یطٚی وبضآٔس خٛاٖ، آٔٛظـ ٚ دطٚضـ فقبَ ٚ دٛیب ؾبظز. ٚ لاظٔٝخٛاٖ ٚ ٔغع ٔشفىط ٔی

 . آیسثٝ قٕبض ٔیاظ  ٔمسٔبر ایٗ أط ذغیط آٔٛظـ 

آٔٛظـ اِىشطٚقیٕی، ثٝ زٚض اظ ذٕٛزٌی ثٝ ٕٞطاٜ آٔٛظـ  ثطایولاؾی دٛیب  ایدبزاؾز،  فشٝلطاض ٌط ٔٛضز ٔغبِقٝ دػٚٞفچٝ زض ایٗ  آٖ

ٞبی خبِت ٔب٘ٙس آٔٛظـ . ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـاؾزٞبی ثّٙس ٔسر ٚ ضاٞجطزی آٔٛظـ ٚ دطٚضـ ٚ زض ضاؾشبی ثط٘بٔٝ دبیٝ ٔفبٞیٓ

آٔٛظـ آٖ ضا زاضز وٝ ٞٓ ثٝ سفىط ٚا ٔی ،فبٞیٓ آقٙب وطزٜآٔٛظ ضا ٞٓ ثب ٔاِىشطٚقیٕی ثٝ ضٚـ حُ خسَٚ ٚ ضٔع یبثی ٚ ... زا٘ف

 .ٕی دٛیب ٘بٔیسٜ قسٜ اؾزاِىشطٚقی

 

  ٟٔبضر فىط وطزٖ، ضٚـ حُ ٔؿبِٝ یبزٌیطی فقبَ، آٔٛظـ اِىشطٚقیٕی، ّاکلیذٍاشُ 

 

 هراجغ
 .1386چبح  ،وبقبٖ ،ا٘شكبضار ٔطؾُ ،خٛاز حؿٙقّیبٖ ،1وشبة قیٕی . 1

 .1393چبح  ،ٚظاضر آٔٛظـ ٚ دطٚضـ ،ٞبی زضؾیٚ سبِیف وشبة زفشط ثط٘بٔٝ یٕی، ٌطٜٚ ق1وشبة قیٕی . 2
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 ی آى تا الکترٍضیویقَاًیي کویکار ٍ راتطِ
 

 جَاد حسٌؼلیاى
  ، ظضیٗ قٟط، انفٟبِٖٙدبٖ ٞبی ٔٙغمٝزثیطؾشبٖقیٕی زثیط 

o.comj_hasanalian@yaho 
 

 

ٞبی ٔشفبٚر اظ قٛز، قبذٝٞبی قیٕیبیی اؾز ٚ زض حبَ حبضط ٔؿبثمبر وكٛضی ٚ خٟب٘ی آٖ ٘یع ثطٌعاض ٔیوٕیىبض وٝ ثٝ ٘بْ ٔبقیٗ

ٌیطی زض ی قیٕی، اِىشطٚقیٕی ٘مف چكٓوٙس. زض ظیط قبذٝفّْٛ ٔب٘ٙس ٔىب٘یه، اِىشطٚ٘یه، ٟٔٙسؾی قیٕی ٚ قیٕی ضا زضٌیط ٔی

ضیعی ی ثط٘بٔٝٝ فجبضر زیٍط، زض سسٚیٗ لٛا٘یٗ خٟب٘ی ٚ وكٛضی آٖ ٘مف اِىشطٚقیٕی ثؿیبض دطضً٘ اؾز. دبیٝایٗ ضاؾشب زاضز. ث

زض ایٗ  .اؾزی الشهبزی زض سِٛیس ٚؾبیظ ٘مّیٝ وٕیىبض، ٔحیظ ظیؿز ؾبِٓ، ایدبز ٘یطٚی ٔحطوٝ ثب حسالُ ایدبز آلایٙسٌی ٚ نطفٝ

 آٖ ٔٛضز ثحث لطاض ٌطفشٝ اؾز. اِىشطٚقیٕی زض انَٛ عطاحی ٚ ٘مف لٛا٘یٗ وٕیىبض ٚ ٘مفٔمبِٝ 

 

 ٚؾبیظ ٘مّیٝ، اِىشطٚقیٕی، ٔحیظ ظیؿزوٕیىبض،  ّاکلیذٍاشُ
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 کیفیت فرآیٌذ آهَزش الکترٍضیویی جایگاُ تازدیذّای ػلوی در ارتقا

  2،  زّرا َّضیار یَسفی 1خذیجِ اتَطالثی 

 طیعجزا٘كٍبٜ سجطیع، س ،(سجطیع 3طٚضـ ٘بحیٝ آٔٛظـ ٚ دزثیط ) زا٘كدٛی زوشطی اِىشطٚقیٕی1
 kh.abotalebi@gmail.com 

 سجطیع 3آٔٛظـ ٚ دطٚضـ ٘بحیٝ ، وبضقٙبؼ اضقس قیٕی فیعیه 2

 

 
ثٝ ولاؼ زضؼ ٚ ایدبز خصاثیز  ٔٙس ؾبظی زا٘ف آٔٛظاٖٝفلال یىی اظ ضٚـ ٞبی وبضآٔس زض ا٘شمبَ ٔفبٞیٓ ا٘شعافی اِىشطٚقیٕی ٚ

زض آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ دطٚضـ ذلالیز ٚ ثطٚظ افىبض ٘ٛ، ثطٌعاضی ثبظزیسٞبی فّٕی  ٔجشٙی ثط ٔٛضٛفبر زضؾی زض عی فطآیٙس آٔٛظـ ٔی 

ثبقس. ثبظزیس فّٕی، ضٚـ آٔٛظقی ٔٙحهط ثٝ فطزی اؾز وٝ أىبٖ ٔكبٞسٜ ٚ زضن فیٙی ٚ ٚالقی ٔجبحث ٔغطح قسٜ زض وشبة ٞبی 

ضا فطاٞٓ وطزٜ ٚ ثب ثٝ چبِف وكیسٖ شٞٗ زا٘ف آٔٛظاٖ ٟٔبضر حُ ٔؿأِٝ ضا سمٛیز ٔی وٙس. ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ وٕه زضؾی 

ثب ٔحیظ دیطأٖٛ ثطلطاض وٙٙس. فطاٌیطاٖ ٍٞٙبْ  ٗ ٔغبِت اضائٝ قسٜ سٛؾظ ٔسضؼ ضا آٔٛظاٖ ٔی سٛا٘ٙس ٕٞبٍٞٙی ثی آٔٛظقی زا٘ف

  ٞب، ثٝ إٞیز ٚ ؾٟٓ قٟط ٚ ٔٙغمٝ ٞب ٚ ضٚاثظ ثیٗ آٖ ٚ ٚالقی دسیسٜ  ای ضٕٗ ٔكبٞسٜ عجیقیٞب ٚ نٙبیـ ٔٙغمٝ ثبظزیس اظ وبضذب٘ٝ

ٔی ثط٘س. ثٝ ٔٙؾٛض ثطضؾی سأثیط ثبظزیس فّٕی زض فطآیٙس آٔٛظـ ٔجحث ذٛضزٌی زض وشبة قیٕی دیف   قبٖ دی ٔحُ ظ٘سٌی

طیع ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٌٛاٜ ٚ آظٔبیف ٌطٜٚ ثٙسی قسٜ ٚ ثبظزیس اظ زا٘كٍبٞی، زا٘ف آٔٛظاٖ دیف زا٘كٍبٞی زثیطؾشبٖ زذشطا٘ٝ أبْ ذٕیٙی سج

ٚاحسٞبی فّٕیبسی ٔرشّف ٚ ٕٞچٙیٗ آظٔبیكٍبٜ ذٛضزٌی دشطٚقیٕی سجطیع سٛؾظ ٌطٜٚ آظٔبیف نٛضر ٌطفز. زض ایٗ ثبظزیس 

ٚ السأبر خسی  ٞبفطاٌیطاٖ ثب دسیسٜ ذٛضزٌی ٚ ٔكىلار ٘بقی اظ آٖ زض ٚاحسٞبی ٔرشّف آقٙب قسٜ ٚ إٞیز ثٝ وبضٌیطی ضٚـ

خٟز وبٞف ذؿبضار ٍٞٙفز ٔبِی ٚ خب٘ی ٚ غبِجبً خجطاٖ ٘بدصیط ایٗ دسیسٜ زض نٙبیـ ثٝ عٛض افٓ ٚ زض نٙبیـ دشطٚقیٕی ثٝ عٛض 

الار فطْ ٘ؾطؾٙدی، ٛ٘فطٜ ضٕٗ دبؾد ثٝ ؾ 5اذم ضا فٕیمبً زضن وطز٘س. زض دبیبٖ اظ زا٘ف آٔٛظاٖ ذٛاؾشٝ قس سب زض لبِت ٌطٟٚٞبی 

اظ ایٗ ثبظزیس اضائٝ وطزٜ ٚ زیسٌبٜ ذٛز ضا زض ظٔیٙٝ دسیسٜ ذٛضزٌی ٚ ضاٞىبضٞبی ٔمبثّٝ ثب آٖ ثیبٖ وٙٙس.  زض اضظقیبثی ثٝ ٌعاضـ وبضی 

فُٕ آٔسٜ اظ زٚ ٌطٜٚ ٌٛاٜ ٚ آظٔبیف ایٗ ٘شیدٝ حبنُ قس وٝ زا٘ؿشٝ ٞبی شٞٙی زا٘ف آٔٛظاٖ ٌطٜٚ آظٔبیف زض ٔمبیؿٝ ثب ٌطٜٚ ٌٛاٜ 

وطزٜ ٚ زا٘ف آٔٛظاٖ ٌطٜٚ آظٔبیف ثٝ زضن ٔغّٛة ٚ فٕیمی اظ دسیسٜ ذٛضزٌی ضؾیسٜ ٚ ثب اٍ٘یعٜ ٚ اقشیبق دؽ اظ ایٗ ثبظزیس سغییط 

ٔطسجظ ثب ٔٛضٛفبر  ثب ؾبظٔب٘سٞی ثبظزیس ٞبی فّٕیثیكشطی ؾط ولاؼ زضؼ حبضط قس٘س. ثٙبثطایٗ ٔی سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ 

ثط عجك  ٟبسرههی وطزٖ آ٘ ٕٞچٙیٗ ٚثىبضی، ا٘ٛاؿ دیُ ٞب ٚ ..... ٞبی زضؾی اظ لجیُ ذٛضزٌی، آاِىشطٚقیٕی ٔغطح قسٜ زض وشبة

 یبثس.ذلالیز زا٘ف آٔٛظاٖ دطٚضـ یبفشٝ ٚ خصاثیز حضٛض زض ولاؼ افعایف ٔی  ،إِّّی ٚ ثب اؾشب٘ساضٞبی ثبلای ایٕٙیثیٗ ٔقیبضٞبی

 

 نٙبیـ دشطٚقیٕی، ضٚـ حُ ٔؿبِٝ، ذٛضزٌی، ٞبی زضؾیوشبة ّاکلیذٍاشُ

 

 هراجغ
1. M. Kluza, I. Maciejowska “Not only in Schools-Informal Science Education”, 50

th Annual Meeting of 

Polish Chemical Society & 11th ICCE-DCE, Torun, 2007. 

2. S. Siggia “The utility of field trips in teaching chemistry”, J. Chem. Educ.1968, 45, 10, 680. 
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 ایطاٖ، سٟطاٖ، زا٘كٍبٜ سطثیز ٔسضؼ یعیه،فاؾشبزیبض ٌطٜٚ قیٕی 1
.ac.irf.golmohammadi@modares   

 زا٘كدٛی زوشطی فیعیه، ایطاٖ، سٟطاٖ، زا٘كٍبٜ سطثیز ٔسضؼ2  
 زا٘كٍبٜ دیبْ ٘ٛضایطاٖ، وطج، زا٘كدٛیبٖ وبضقٙبؾی قیٕی،5،4،3

 

 

ا٘طغی اظ زیطثبظ ثٝ فٙٛاٖ ٔٛسٛض ٔحطن خٛأـ ثكطی قٙبذشٝ قسٜ ٚ ثب دیكطفز ثكط ثط إٞیز ٚ سأثیط ٌصاضی آٖ زض ظ٘سٌی ثكط 

 اظ ٘بقی ٔحیغی ظیؿز ٔكىلار ٚ ٔٙبثـ ایٗ ٔحسٚزیز فؿیّی، سدسیس٘بدصیط ٔٙبثـ اظ اؾشفبزٜ افعٖٚ ضٚظ ضقس افعٚزٜ قسٜ اؾز.

دیف ثیٙی  ٔیبٖ ایٗ زض اؾز. قسٜ آیٙسٜ ا٘طغی سبٔیٗ ٔٙبثـ فٙٛاٖ ثٝ سدسیسدصیط ٚ ٘ٛ ا٘طغی ٞبی قسٖ ٔغطح ؾجت ثىبضٌیطی آٟ٘ب

 نبحت سبٔیٗ ٕ٘بیس.  ضا آیٙسٜ ٞبی ٘ؿُ ٘یبظ ٔٛضز ا٘طغی اظ سٛخٟی لبثُ ؾٟٓ ذبنف، ٞبی ٚیػٌی ثٝ سٛخٝ ثب ٞیسضٚغٖ وٝ ٔی قٛز

 ٚاوٙف عی ٞیسضٚغٖ آٖ زض دیُ ؾٛذشی وٝ فٙبٚضی ٔی زا٘ٙس. آٖ ثٝ ٔطثٛط فٙبٚضی ٞبی ٚ ٞیسضٚغٖ ثٝ ٔشقّك ضا آیٙسٜ فهط ٘ؾطاٖ

 ثب ؾبظٌبضی سِٛیس، ٌؿشطزٜ زأٙٝ ثبلا، یط ضا٘سٔبٖ٘ؾ ٔعایبیی ؾجت ثٝ ٔی قٛز، سجسیُ حطاضر ٚ اِىشطیؿیشٝ ثٝ اوؿیػٖ ثب قیٕیبیی

 ثٝ سٛخٝ ثب ٔی قٛز. ٔحؿٛة آیٙسٜ زض ا٘طغی اِىشطیىی سِٛیس ٌعیٙٝ ٞبی ثٟشطیٗ اظ یىی نٛسی آِٛزٌی فسْ ٚ ظیؿز ٔحیظ

 ٔحیظ ا٘طغی، بزالشه ثط آٖ ٔرشّف سبثیطار ٕٞچٙیٗ ٚ آٖ ٌؿشطزٜ ٚ ٔشٙٛؿ وبضثطزٞبی ٚ فٙبٚضی ایٗ ثٛزٖ ضقشٝ ای ثیٗ ٚ دیچیسٌی

 ٍ٘بٞی فٙبٚضی ایٗ سٛؾقٝ وكٛض، ٚ اؾبؾی ثعضي نٙبیـ ٚ قرهی وبٔذیٛسط ٕٞطاٜ، ٘ؾیطسّفٗ حُٕ لبثُ ٘مُ، ٚؾبیُ ٚ حُٕ ظیؿز،

 ٍٔبٚار چٙس سب ٚار یه اظ وٕشط اظ وٙس سبٔیٗ سٛا٘س ٔی ؾٛذشی دیُ یه وٝ سٛا٘ی وٝ ٔحسٚزٜ ٔی وٙس. چطا ایدبة ضا آیٙسٜ ٍ٘ط

 .ای اظ ظیط ؾبذشبضٞب لاظْ اؾز ؾشیبثی ثٝ فهط ٞیسضٚغٖ ایدبز ظ٘دیطٜاؾز. ثٝ ٔٙؾٛض ز

  
 ٞیسضٚغٖ، دیُ ؾٛذشی، الشهبز ّاکلیذٍاشُ
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 ضیوی ترای کَدکاىالکترٍ
 

 هیٌارضایی کْخا شالِ

 ثیطخٙس، ذطاؾبٖ خٙٛثی دطٚضـ آٔٛظـ ٚ وبضقٙبؼ قیٕی،
kohanijale@gmail.com 

 

 

ٔی سٛاٖ اظ آٖ ثٝ فٙٛاٖ  یىی اظ  ؾٛذشی ٚ...ٞبی ٞب، ؾَّٛ، ثبسطیٞبی ؾطٌطٔیثب سٛخٝ ثٝ وبضثطز اِىشطٚقیٕی زض زؾشٍبٜ

ضغٓ إٞیز ٔجبحث اِىشطٚقیٕی، ٔشبؾفب٘ٝ فْٕٛ ٔطزْ آقٙبیی ثؿیبض ٔحسٚزی ثب دطعطفساضسطیٗ ٔجبحث زضخٟبٖ أطٚظ ٘بْ ثطز. فّی

  ظزٌی ِٝ ی ظً٘ؿبٞب ٚٔٔجبحث فّٕی ایٗ قبذٝ اظ فّٓ قیٕی زاض٘س ٚ ثٝ ٘ؾط ٔی ضؾس ثب سٛخٝ ثٝ اضسجبط ٔساْٚ وٛزوبٖ ثب ثبسطی

آٔٛظاٖ اظ ٔمغـ اثشسایی ی زضؾی زا٘ففٙٛاٖ ثركی اظ ثط٘بٔٝفی اِىشطٚقیٕی ثب ٌٙدب٘سٖ آٖ ثٝ ٞب، ثبیس ثٝ عٛض خسی ثٝ ٔقطآٖ

 دطزاذز.

اؾشفبزٜ  سٛاٖ ثبٔی آٔٛظ٘س، قطٚؿ خطیب٘ی اظ یه ٔٙجـ ٚ دبیبٖ آٖ ثٝ لأخ اؾز.ثطق ٔیٖ سب ولاؼ چٟبضْ  اظ وٛزوبچٝ وٝ  ٔقٕٛلاً آٖ

 ثٝ ٕ٘بیف ٌصاضز.  ٞبشٞٙی آ٘بٖ ضا ثٝ عٛض فّٕی ثطای آٖیه ثبسطی ٔسَ  ای ؾیٓ، یه لأخ ٚقبُٔ لغقٝ اظ چٙس ٚؾیّٝ

 ثطقزیٍط ٔطسجظ ٞؿشٙس ٚ ثب یه )ثطق( اِىشطیؿیشٝ آٔٛظ٘س وٝ قیٕی ٚی ؾٙی، زا٘ف آٔٛظاٖ ٔیایٗ ٔطحّٝ ولاؼ دٙدٓ سب ٞكشٓ: زض

 قٛ٘س.ا٘طغی آقٙب ٔی ٞبییبیی ٔی قٛز ٚ ثب  یه ؾطی سجسیُٕٞبی قیثبفث ا٘دبْ ٚاوٙف

ٞبی ٔؽ  ثیٙٙس، ٔثُ حُ قسٖ اسٓای اظ قٛاٞس ضا ثٝ فیٙٝ ٔیآٔٛظاٖ عیف ٌؿشطزٜایٗ ؾٗ، زا٘ف زض ولاؼ ٞكشٓ سب زٚاظزٞٓ:

ثبیس اظ عطیك اضسجبط قیٕی  اِىشطٚقیٕی ضا ضٚی فّع ضٚی. زض ایٗ دٙح ؾبَ آٔٛظـ،ٞبی ٔؽ یبثی ٔدسز اسٓسٛؾظ اؾیس ٚ ؾذؽ ثبظ

   فُٕ ٕٞچٙیٗ  سٛؾٙشع ٚٛٞبی عجیقی ٘ؾیط سٙفؽ ٚ فدسیسٜثطای ٔثبَ ثب سٛضیح  فیعیه  ثٝ آ٘بٖ آٔٛذز. ثب ظیؿز قٙبؾی ٚ

اؾشفبزٜ اظ  ای ؾٛز خؿز.ؾبزٜ ٞبیسٛاٖ اظ آظٔبیفٞبی فٛسٛاِىشطٚقیٕی. ثطای آٔٛظـ ثٟشط ایٗ ٔٛاضز ٔیٞبی ؾٛذشی ٚ ؾَّٛؾَّٛ

زٞس سب ثٝ عٛض ؾبزٜ ثٝ آٔٛظـ وٛزوبٖ  ضٚی ٔب لطاض ٞبیی دیفسٛا٘س ضاٜچٙیٗ ایٙشط٘ز ٔیٞبی ٚیسئٛیی ٚ ٞٓٞبی زضؾی، فیّٓٞب، ویزةبوش

 ثذطزاظیٓ.
ٞبی آٔٛظـ اِىشطٚقیٕی زض ٔمبعـ ٔرشّف سحهیّی، چٙسیٗ آظٔبیف خصاة ثطای ٞط زضایٗ ٔمبِٝ دؽ اظ ثیبٖ وّیبسی ضاخـ ثٝ ضٚـ

 اضائٝ ذٛاٞس قس. ی ؾٙیضزٜ

 

 ٞبی فّٕیٔشٛؾغٝ، فقبِیز ٚ اثشسایی ثطق، اِىشطٚقیٕی، زٚضٜ ّاکلیذٍاشُ
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 ّای زیرزهیٌیرٍی آب ّاپساب ًاضی از آتکاری فلس اثر

 کرٍم، ًیکل، طلا ٍ هس( ّایرٍی فلسهطالؼِ هَردی )

 
 3، فاطوِ السادات ػلَی2، فتاًِ جلالی*1هحوذ رضا هحوذ ضفیؼی

 ، انفٟبٖ٘دف آثبز٘دف آثبز، ، ٚاحس زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأیفضٛ ٞیئز فّٕی ٌطٜٚ قیٕی ٚ ٟٔٙسؾی ٔحیظ، 1
 ، انفٟبٖ٘دف آثبز، ٚاحس ٘دف آثبز، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأیزا٘كدٛی ٟٔٙسؾی قیٕی فٙبٚضی اعلافبر، 2
 ، انفٟبٖ٘دف آثبز، ٚاحس ٘دف آثبز، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأیزا٘كدٛی ٟٔٙسؾی قیٕی فٙبٚضی اعلافبر، 3

 sadat.alavi@gmail.comf. 
 

 

، ثكط ٕٞٛاضٜ ثٝ ز٘جبَ ضاٞىبضٞبیی فٙبٚضیضٚ ثب دیكطفز فّٓ ٚ ، اظ ایٗٞؿشٙس، یىی اظ ٘یبظٞبی ٟٔٓ أطٚظ ثكط زض حٛظٜ نٙقز ٞبفّع

َٛ اِىشطٚقیٕی وٝ ثط دبیٝ ان اؾز ٞب، فطایٙس آثىبضی فّعوٝ اظ زیطثبظ ٔٛضز سٛخٝ ثٛزٜ ٞبیی. یىی اظ ضاٜاؾزٞب ثطای ثٟجٛز ذٛال آٖ

ٞبیی وٝ ایٗ ضٚـ زاضز ِٚی . فلاٜٚ ثط سٕبْ ٔعیزاؾز. ثسٖٚ قه ایٗ نٙقز زض وكٛض ٔب ٘یع زض حبَ ٌؿشطـ ٚ سٛؾقٝ ثٙب قسٜ اؾز

ؾٍٙیٙی  ٞبیوٙس ٚ قبُٔ فّعٞبی ٔشفبٚسی ضا سِٛیس ٔی. دؿبة سِٛیسی ٞط نٙقز آلایٙسٜزاضزاظ ٘ؾط ظیؿز ٔحیغی اثطار ٘بٔغّٛثی 

ز٘جبَ آٖ ٘س ٚ ثٝقٛبٔغّٛة ٚاضز چطذٝ ٔحیظ ظیؿز ٔیوٝ زض نٛضر سهفیٝ ٘كسٖ یب سهفیٝ ٘ اؾز ، ٘یىُ، وطْٚ ٚ ...ٔثُ ضٚی، ٔؽ

ٌصاض٘س. دؽ ثبیس ثٝ ز٘جبَ اضائٝ ضاٜ حّی ثطای وبٞف اثطار ٘بٔغّٛة آٖ ثٛز. زض ایٗ ٔمبِٝ خبی ٔی طٞبی ذغط٘بوی ضا اظ ذٛز ثآؾیت

ٞبی ضٚی آة قٛز٘یىُ، وطْٚ، علا ٚ ٔؽ وٝ زض دؿبة حبنُ اظ نٙبیـ آثىبضی سِٛیس ٔی ؾٍٙیٙی ٔثُ ٞبیاثطار ٘بٔغّٛة فّع

 سٜ اؾز.قظیطظٔیٙی ثطضؾی 

 

 ؾٍٙیٗ، دؿبة حبنُ اظ آثىبضی ٞبی، فّعٞب، آثىبضی فّعٞبفّع ّاکلیذٍاشُ
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 ای طراحی آزهایص ٍلتاهتری تِ کوک الکترٍد خویر کرتي ترای آهَزش ٍلتاهتری چرخِ

 

 هؼصَهِ قلخاًی

 ، سٟطاٖ، ایطاٖ، زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبییٌطٜٚ قیٕی اؾشبزیبض
ghalkhani@srttu.edu 

 

 
 قٛز. ثب سٛخٝ ثٝ لیٕز ٞب سسضیؽ ٔی وٝ زض زٚضٜ وبضقٙبؾی زض ٕٞٝ زا٘كٍبٜ اؾزسدعیٝ زؾشٍبٞی اظ زضٚؼ سرههی ٚ ٟٔٓ قیٕی 

ٞب ثطای ٔطاوعی ثب ٔحسٚزیز سٛاٖ ٔبِی ٚخٛز ای ٔحسٚزیز ذطیس ٚ وبضثطز آٖ ٞبی سدعیٝٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ضٚـ ثبلای زؾشٍبٜ

ٞبی زیٍط سطی زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـقٛز لیٕز ثؿیبض دبییٗزاضز. زؾشٍبٜ دشب٘ؿیٛاؾشبر وٝ ثطای ثطضؾی اِىشطٚقیٕیبیی اؾشفبزٜ ٔی

وٝ زض  اؾزای  ای ضٚـ سدعیٝ . ِٚشبٔشطی چطذٝآیسثٝ قٕبض ٔیٞبی سٛإ٘ٙس اِىشطٚقیٕیبیی  اظ خّٕٝ سىٙیهٞبی ِٚشبٔشطی  زاضز. ضٚـ

َ اِىشطٚقیٕیبیی ّٛقٛز. ثطای ایٗ وبض ٘یبظ ثٝ ؾ ٌیطی ٔی َ اِىشطٚقیٕیبیی ا٘ساظّٜٛآٖ خطیبٖ ثٝ نٛضر سبثقی اظ دشب٘ؿیُ افٕبِی ثٝ ؾ

ؾذؽ  قسٜ،زض ایٗ سىٙیه دشب٘ؿیُ اظ یه ٘مغٝ ثٝ نٛضر ذغی سب ٘مغٝ زیٍطی ضٚثف . اؾزٚ ؾٝ اِىشطٚز، وبض، ٔمبثُ ٚ ٔطخـ 

وٝ ٌٛ٘ٝ اِىشطٚفقبِی زض ٌؿشطٜ  ز ٚ زض خٟز فىؽ ضٚثف ازأٝ دیسا وطزٜ سب ثٝ ٘مغٝ اِٚیٝ ثطؾس. زض نٛضسیقٛ خٟز ضٚثف فىؽ ٔی

وٙس. سىٙیه  ٔشٙبؾت ثب غّؾز ٌٛ٘ٝ آ٘بِیز ایدبز ٔی ٌیطی ٚخٛز زاقشٝ ثبقس، دیه ثب خطیبٖ دشب٘ؿیُ ضٚثكی زض ٔحَّٛ ٔٛضز ا٘ساظٜ

سٛاٖ ثٝ وٕه آٖ آ٘بِیع ویفی ٞٓ آ٘بِیع وٕی وطز. ثطضؾی ٔىب٘یؿٕی ٘یع ثٝ ای سىٙیه لسضسٕٙسی اؾز وٝ ٞٓ ٔی ِٚشبٔشطی چطذٝ

دصیطی ز آٚضز ٚ ثطٌكزضزٚوؽ ٌٛ٘ٝ آ٘بِیز ضا ثٝ زؾ فٞبی زذیُ زض ٚاوٙ سٛاٖ سقساز اِىشطٖٚ وٕه ایٗ سىٙیه أىب٘ذصیط اؾز. ٔی

آٔٛظاٖ سٟیٝ قس ٚ ؾذؽ ثٝ ضٚـ ز. زض وبض حبضط، اِىشطٚز ذٕیط وطثٗ سٛؾظ زا٘فوط٘بدصیطی ٚاوٙف ضا سقییٗ یب ثطٌكز

 ٞبی ایعٚ٘یبظیس ٚ ؾشطؼ اظ خّٕٝ لطلٞبی زاضٚیی زض زس ٚ ثطای ثطضؾی ٚاوٙف ٕ٘ٛ٘ٝقاِىشطٚقیٕیبیی ٚ قیٕیبیی ؾغح آٖ انلاح 

ٔحَّٛ ثبفطی، ؾطفز  pHاؾشفبزٜ قس. ثطای ایٗ وبض دبضأشطٞبی ٔرشّف ٔٛثط ثط دبؾد اِىشطٚز اظ خّٕٝ  ٕذّىؽو-ٞبی ة ٚیشبٔیٗ

ٞبی ٔٛخٛز زض ایٗ ٞبی اوؿبیف آ٘بِیزدصیطی ٚاوٙفضٚثف دشب٘ؿیُ ٚ ٘حٜٛ انلاح ؾغح اِىشطٚز ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفز. ثطٌكز

ٞب سٟیٝ ٚ دؽ اظ ثجز ِٚشبٔشطی ٞبی ٔرشّفی اظ آ٘بِیزثجز قسٜ ضٚی زاضٚٞب، غّؾزٞب ثطضؾی قس ٚ زض ٟ٘بیز ثب سٛخٝ ثٝ ٔمبزیط لطل

 س. قٔطثٛعٝ ٔٙحٙی وبِیجطاؾیٖٛ ذغی ضؾٓ 
 

 ِٚشبٔشطی، ٚاوٙف ضزٚوؽ، ٚیشبٔیٗ ة، اِىشطٚز ّاکلیذٍاشُ

 



 
 
 

19 

 

 

 

 

 
 ّای سادُ  درک اکتطافی هفاّین الکترٍضیوی تا آزهایص

 

  2 فایق ، اهرالِ کَّی1هؼصَهِ ضاُ هحوذی

 ، سٟطاٖفضٛ زثیطذب٘ٝ ضاٞجطی آٔٛظـ قیٕی وكٛض، وبضقٙبؾی اضقس آٔٛظـ قیٕی1
 chemiiran@gmail.com 

 وطز، قٟطوطز، اؾشبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرشیبضیقٟطؾشبٖ قٟط 2زثیط قیٕی ٘بحیٝ  ،وبضقٙبؾی اضقس آٔٛظـ قیٕی2

 

 

ٞبی آٔٛظـ ٚ دطٚضـ دیكطٚ ثب آٔٛظـ ٚ دطٚضـ ؾٙشی ضا فقبِیز آظازا٘ٝ زض ثطاثط افٕبَ ا٘ضجبط ذبضخی ٚ  سفبٚر یىی اظ خبٖ زیٛئی

ای ٚ حُ  قطفی ضٚـ آٔٛظـ دطٚغٜزا٘س. ثسیٗ سطسیت اٚ ثٝ ٔ یبزٌیطی اظ عطیك سدطثٝ زض ثطاثط یبزٌیطی اظ عطیك وشبة ٚ ٔقّٓ ٔی

وٙس سب ثسیٗ  ٞبی فّْٛ حٕبیز ٔیْ ثٝ خبی اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سكطیحی، اظ آظٔبیكٍبٜچٙیٗ زض آٔٛظـ فّٛدطزاظز. اٚ ٞٓ ِٝ ٔیبٔؿ

 زا٘ف ٚ سدطثٝ لاظْ ضا ثب اخطای فّٕی ثیبٔٛظ٘س. فطاٌیطاٖ،ٚؾیّٝ 

وٙس ٞبی فّٕی ثٝ زضن حمبیك ٚ ٔفبٞیٓ فّٕی آٖ وٕه ظیبزی ٔیٞبی ٟٔٓ قیٕی اؾز وٝ اخطای فقبِیزاِىشطٚقیٕی یىی اظ حٛظٜ

ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ا٘دبْ آظٔبیف ثی ثٝ اٞساف لهس قسٜ زض ثط٘بٔٝ زضؾی ضا ثطای ایٗ زٚضٜ ٔحمك ٔی ؾبظز. ٘شبیح دػٚٞفٚ زؾز یب

آٔٛظاٖ زض یبزٌیطی ٔفبٞیٓ ا٘شعافی سٛا٘س ٔٛخت افعایف اٍ٘یعٜ زا٘فِٝ ٚ وبٚقٍطی ٔیٞبی فّٕی ٔجشٙی ثط حُ ٔؿبٚ دطٚغٜ

ٞبی فّٕی ٚ آظٔبیكٍبٞی زض فطایٙس یبززٞی ٚ یبزٌیطی، ثٝ ٔقطفی چٙس ٝ إٞیز ا٘دبْ فقبِیزاِىشطٚقیٕی قٛز. ایٗ ٔمبِٝ ثب ٍ٘بٞی ث

ٞبی ٔؿی ٚ ضٚی، ضؾٛة ٞبی ثطضؾی قسٜ قبُٔ ؾبذز یه ؾَّٛ ِٚشبیی اظ ؾىٝدطزاظز. آظٔبیفآظٔبیف ؾبزٜ ٚ وبضثطزی ٔی

ز ٚ ؾطی اِىشطٚقیٕیبیی، ثطلىبفز ؾسیٓ ٞیسضٚوؿیس ٔیىطٚؾىٛدی ٚ زضذز ٌٛ٘ٝ فّع ٔؽ، زضن ٔفْٟٛ دشب٘ؿیُ اِىشطٚزی اؾشب٘ساض

 .اؾزای ٚ ؾبذز ؾَّٛ اِىشطٚقیٕی ثب ٚؾبیُ ذبٍ٘ی ٔصاة، ؾَّٛ ذٛضقیسی نفحٝ

 
 ٞبی فّٕی، ضٚـ حُ ٔؿبِٝ، وبٚقٍطی، آٔٛظـ اِىشطٚقیٕیفقبِیز ّاکلیذٍاشُ

 

 هراجغ
 .1385" آٔٛظـ فّْٛ سدطثی ٔساضؼ ٔشٛؾغٝ اؾشبٖ سٟطاٖ ٞبی فّٕی زض فُّ اخطا ٘كسٖ فقبِیز"وبٔیبثی، قطیف  ؛انفب، آضظٚ .1

 .1385، ، چبح ؾْٛ، ا٘شكبضار ؾٕز"ٞب ٚ فٖٙٛ سسضیؽ ٞبی آٔٛظقی، ضٚـ ٟٔبضر"ققجب٘ی، حؿٗ  .2
3-Nakhleh, M. B. ”Why some students don’t learn chemistry: chemistry misconcrptions” J. Chem. Educ. 

1992, 69(3), 191-196. 

4- Nakhleh, M. B.; Mitchell, R. C. “Concept learning versus problem solving; there is a difference” J.Chem. 

Educ. 1993, 70(3), 190-192. 

 

 

 



 
 
 

20 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 هؼرفی تاتری آهَزضی سادُ جْت آهَزش هفاّین الکترٍضیوی
 

  ٘ؿطیٗ فطقبزی، فطیجب ا٘هبضی ٔمسْ، ضؾَٛ فجساِٝ ٔیطظایی

 

 سٟطاٖ ،زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبیی ٜٚ قیٕی، زا٘كىسٜ فّْٛ دبیٝ،ٌط
 

ٞبی آٔٛظـ انَٛ ٚ ٘شبیح وّوی فّٕوی اؾوز    ؾبظز، یىی اظ ضٚـٔی طیدص ٔكبٞسٜا٘دبْ آظٔبیف ٚ ؾبذز ٚؾبیّی وٝ ٘شبیح آظٔبیف ضا 

ٌ   ووط ضا ٚازاض ثٝ سفىوط ٚ ثحوث    آٔٛظاٖ زا٘فسٛا٘س وٝ ٔی یطی ضا ٔغّوٛة ؾوبظز. یىوی اظ ٔجبحوث اؾبؾوی زض      زٜ ٚ زض ٟ٘بیوز ضٚ٘وس یوبز

یب ثٝ قوىُ زیٍوطی سجوسیُ    ا٘ؿبٖ ضا شذیطٜ ٚؾبیّی ٞؿشٙس وٝ ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ  ٞب یثبسط. اؾزشذیطٜ آٖ ٚ اِىشطٚقیٕی، سِٛیس ا٘طغی 

ٞبی سٛا٘س زض فٙبٚضیثّىٝ ٔی، ٚزوبض ضٝ ، ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٚ ... ثٞبی سّفٗ ٕٞطاٜؾبظی ا٘طغی ثطای زؾشٍبٜ. ثبسطی ٘ٝ سٟٙب زض شذیطٜوٙٙسٔی

ای اظ ثبسطی عطاحوی  ٔسَ آٔٛظقی ؾبزٜزض وبض دػٚٞكی حبضط،  .ٞبی سدسیس دصیط ٚ سدسیس٘بدصیط ٘یع ٘مف آفطیٗ ثبقسٔطسجظ ثب  ا٘طغی

ٛظاٖ اضایوٝ زٞوس.   سٛا٘س ٔجبحث انّی اِىشطٚقیٕی زض ایٗ ضاؾشب ضا ثٝ زٚض اظ وح فٟٕی ثب سبویس ثط فقبِیز فّٕی ثٝ زا٘ف آٔو س وٝ ٔیق

آٔٛظاٖ ٚ عطح ؾٛاَ سٛؾظ آ٘بٖ، زضن آ٘بٖ اظ فطایٙسٞبی ٔطسجظ ثوب اِىشطٚقویٕی زض   ٌٛ ثب زا٘فٚ  عی فطایٙس آٔٛظـ، ٔجبحثٝ ٚ ٌفز

آٔٛظاٖ ثطای افعایف ثوبظزٜ ثوبسطی   ٞبی زا٘ف. ؾذؽ ایسٜسوٙاظ فطایٙس آٔٛظـ وٕه ٔی بٖضا افعایف زازٜ ٚ ثٝ اضظقیبثی ٔقّٕ ٞبثبسطی

 .آٔٛظاٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطزٞبی ٔكبثٝ سٛؾظ زا٘فسٛا٘س زض عطاحی ثبسطیٛضز ثحث ٚ آظٔبیف لطاض ٌطفز وٝ ٘شبیح حبنُ ٔیٔ

 

 ٞبی فّٕیٞب، ا٘طغی، فقبِیزاِىشطٚقیٕی، ثبسطی ّاکلیذٍاشُ
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 در رًٍذ آهَزش الکترٍضیوی ًظریتِ کارگیری یک چْارچَب اصلاح ضذُ 

 

*ٔقهٛٔٝ لّرب٘ی ،1یسٜ فؿٍطیؾق
2 

 سٟطاٖ ،، زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبییا٘كدٛی وبضقٙبؾی اضقس قیٕیز1
 سٟطاٖ ،زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبیی ،اؾشبزیبض ٌطٜٚ قیٕی 2

 ghalkhani@srttu.edu 
 

دوطزاظز. ایوٗ ٔجوحث ثٝ  ٞب زض ؾطسبؾط یه ٚاوٙف قیوٕیوبیی ٔی ض آٖ ثٝ ٔغبِقٝ ا٘شمبَ اِىشطٖٚاِىشطٚقیٕی، ثركی اظ فّٓ قیٕی اؾز وٝ ز

ضٚز. ٞطچوٙس ایٗ ؾوطفهُ  ای ووٝ زض ظ٘وسٌوی ضٚظٔوطٜ ٚ نٙقز زاضز ٔٛضٛؿ ٟٕٔی زض فّٓ قیوٕی ثٝ قٕوبض ٔی زِیوُ ووبضثطز ٌؿشوطزٜ

ٛز اؾوز أب عجوك سمؿویوٕبر ؾوغوٛح خوب٘وؿوٖٛ اظ زضن قیوٕی، قبُٔ ٔجوبحث ٞبی ؾوطاؾوط خٟوبٖ ٔوٛخو آٔٛظقوی زض ٕٞٝ زثیوطؾشوبٖ

ٔیىطٚؾىٛدی اؾز وٝ ثٝ زِیُ ا٘شوعافی ثٛزٖ ٔغوبِت زض ایٗ ؾغوح ثٝ فٙٛاٖ یه ٔوٛضوٛؿ ؾرز ثطای فطایٙس سسضیؽ ٚ یبزٌیطی زض ٘ؾط ٌطفشٝ 

 قٛز. ٔی

زض فطایٙس سسضیؽ ٚ یبزٌیطی فلاٜٚ ثط ایٗ ٔجحث زضؾی زض سٕبٔوی ٔجوبحثی وٝ سحمیك دیف ضٚ قبُٔ ضاٞىبضٞبیی اؾز وٝ ثب فّٕی وطزٖ آٟ٘ب 

سطی اظ ٔٛضٛؿ ٔٛضز ٔغبِقٝ ٚ یبزٌیطی ثطؾس. ا٘شربة  سب ثٝ زضن زضؾزثبقس ثوطای ٔقّٓ ٚ زا٘ف آٔٛظ  سٛا٘س وٕىی ٞب ضا زاض٘س، ٔی ایٗ ٚیػٌی

ای ضٚقٗ ثیٗ ٔفبٞیٓ )دیٛؾشٝ ثٛزٖ ٔغبِت(،  ث ٔبوطٚؾىٛدی، سوقییٗ ضاثغٝٔحشٛایوی خبٔوـ ٚ ّٕٔوٛؼ ثطای آٔوٛظـ ٚ وٕوه ٌطفشوٗ اظ ٔجوبح

ٚ اؾوشفبزٜ اظ  آٔٛظاٖ زض فطایٙس آٔوٛظـٞب ٚ افعایوف آٌوبٞی ٔقّٕوبٖ ضاخـ ثٝ سسضیؽ اِىشطٚقیٕی، ثٝ وبضٌیطی زا٘ف وٕه ثٝ سغییط ٟٔبضر

اؾز ووٝ ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ذٛز اذشهبل زازٜ اؾز. ٞسف ثط آٖ اؾز وٝ ثب ٞبی ویفی زض اضظقیبثی فطاٌیط زض عَٛ فطایٙس سسضیؽ ٔوغبِجی  سىٙیه

یٗ ظٔیٙٝ ثٝ سط زض اثٝ سحمیك ٞطچٝ ثیف ٞبٚ سكٛیوك آٖ اٖوبضثطزی وطزٖ ٔفبٞیٓ ٔجحث اِىشطٚقیٕی ثشٛاٖ زض افعایوف اٍ٘ویعـ فطاٌویط

 ز.وطایٗ نٙقز وٕه  ثطای دطٚضـ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی

 

 ی یبزٌیطیایدبز اٍ٘یعٜ، زی وطزٖ ٔفبٞیٓ، قیٕی زٚضٜ ٔشٛؾغٝ، وبضثطسسضیؽ اِىشطٚقیٕی ّاکلیذٍاشُ
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 ّای هفَْهی ٍ در سطَح تفکر سِ گاًِ کاّص تر اساس ًقطِ-ّای اکسایص آهَزش ٍاکٌص

*، ٔقهٛٔٝ لّرب٘ی1فٛو فعیعی اضخؿشبٖ
 3، ٔطیٓ نجبغب2ٖ

 یی، سٟطاٖبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخب، زا٘كٍزا٘كدٛی وبضقٙبؾی اضقس قیٕی1
 سٟطاٖ ،زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبیی ،ٌطٜٚ قیٕیاؾشبزیبض  2

ghalkhani@srttu.ed 
 سٟطاٖ  ،زا٘كٍبٜ سطثیز زثیط قٟیس ضخبیی ،اؾشبزیبض ٌطٜٚ قیٕی 3

 

 

ٞبیی . ثٙبثطایٗ زض آٔٛظـ قیٕی ثبیس اظ ضٚـاؾزعافی سط ٔفبٞیٓ آٖ ا٘شٞبی فّْٛ دبیٝ اؾز وٝ ثیف فّٓ قیٕی یىی اظ قبذٝ

ٞب ٚ  ٞب، اثعاض، ضٚـ ٞبی ثٟشطی ثٝ فطاٌیطاٖ ٔٙشمُ قٛز. ثطای یبزٌیطی ٔٛفك قیٕی، ثبیس اظ سىٙیه اؾشفبزٜ وطز سب ٔفبٞیٓ ثٝ ضٚـ

ٌیطز. زض ٘شیدٝ اعلافبر اظ حبفؾٝ زاض زض فطاٌیطاٖ نٛضر  ضاٞجطزٞبی ٘ٛیٗ آٔٛظقی اؾشفبزٜ قٛز سب یبزٌیطی دبیساض، فٕیك ٚ ٔقٙی

ٞبیی اؾز وٝ سٛضیح  سطیٗ ٘ؾطیٝوٛسبٜ ٔسر ثٝ حبفؾٝ ثّٙس ٔسر ٔٙشمُ ذٛاٞس قس. ٘ؾطیٝ یبزٌیطی ٔقٙبزاض آظٚثُ، یىی اظ ٟٔٓ

ی زاض ظٔب٘ قٛز. ثط عجك ایٗ ٘ؾطیٝ، یبزٌیطی ٔقٙی زٞس چٍٛ٘ٝ اعلافبر اظ حبفؾٝ وٛسبٜ ٔسر ثٝ حبفؾٝ ثّٙس ٔسر ٔٙشمُ ٔی ٔی

ٞب اضسجبط ٔٙغمی ثطلطاض ثبقس. زض ایٗ فطایٙس، افشسوٝ اعلافبر خسیس ثب اعلافبر لجّی فطاٌیطاٖ سطویت قٛز ٚ ثیٗ آٖ اسفبق ٔی

ٞبی ٔفٟٛٔی ثب  زٞس. اٌط ٘مكٝ یبزٌیطی اؾز وٝ یبزٌیطی ٔقٙبزاض ضا اضسمبء ٔی-ٞبی ٔفٟٛٔی یىی اظ ضاٞجطزٞبی ٟٔٓ یبززٞی ٘مكٝ

زض وبٞف -اوؿبیفٞبی  زٞس. زض ٚاوٙف ٔیىطٚ ٚ ٕ٘بزی( ازغبْ قٛز لسضر یبزٌیطی ضا افعایف ٔی ،وطٌٚب٘ٝ سفىط )ٔب ؾغٛح ؾٝ

ثٝ اوؿٙسٜ ٚ وبٞٙسٜ ضٚی  ٞبی ٔطثٛط ٚاوٙفوٝ زض ٘یٓقٛز ثطضؾی ٔیای  حیغٝ ؾغح ٔبوطٚؾىٛدی، سغییطار لبثُ ٔكبٞسٜ

ٞب ثطضؾی وٙف ثیٗ آٖ ٞب ٚ ثطٞٓ ٞب ٚ یٖٛ ٞب، ِٔٛىَٛ اسٓوٝ زض ؾغح ٔیىطٚؾىٛدی، سغییطار ٔطثٛط ثٝ ضفشبض . زضحبِیزٞٙس ٔی

ٞبی  ز. زض ایٗ ٔمبِٝ إٞیز ٘مكٝقٛ ٞب ثطضؾی ٔیٞب ٚ ٕ٘بزٞبی قیٕیبیی ٚ ضٚاثظ ضیبضی ثیٗ آٖ قٛز. زض ؾغح ٕ٘بزی فطَٔٛ ٔی

ٞبی  زٌیطی ٚاوٙفٌب٘ٝ زض یب وبٞف ٚ سبثیط ؾغٛح سفىط ؾٝ-ٞبی اوؿبیف ٔفٟٛٔی زض یبزٌیطی فطاٌیطاٖ زض ٔجحث ٚاوٙف

 ذٛاٞس قس. ثطضؾی وبٞف -اوؿبیف

 ٌب٘ٝ سفىط ٘مكٝ ٔفٟٛٔی، یبزٌیطی ٔقٙبزاض، آٔٛظـ قیٕی، ؾغٛح ؾٝ ّاکلیذٍاشُ

 هٌاتغ

 "جبعبرٔحٛض قیٕی ٔجشٙی ثط فٙبٚضی اعلافبر ٚ اضس-ظٔیٙٝ عطاحی ٚ افشجبض ثركی اٍِٛی آٔووووٛظـ"ط دطٚض، ثٟبضٜ؛ ٘بنطی آشض، اوجط ٞٙ؛ ثسضیبٖ، فبثس. 1

 .1389، ٟ٘ٓ ؾبَ ،36قٕبضٜ  ،ٞبی آٔٛظقیفهّٙبٔٝ ٘ٛآٚضی

آٔٛظـ  وٙفطا٘ؽٞكشٕیٗ  "ای آٖ ثب ٘طْ افعاضٞبی ضایب٘ٝ ٞبی ٔفٟٛٔی زض آٔٛظـ قیٕی ٚ سطؾیٓ٘مكٝ"فطیجب  ٔطؾّی، ؛غیلا سٛسٛ ٘چی فهط حبضطی،. 2

 .1393 ،زا٘كٍبٜ ؾٕٙبٖ ،قیٕی ایطاٖ

 .1393، 304قكٓ. ل  ا٘شكبضار زٚضاٖ، ٚیطایف "ی ٘ٛیٗ)یبزٌیطی ٚ آٔٛظـ(قضضٚا٘كٙبؾی دطٚ"ؾیف، فّی اوجط. 3
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This article reports student misconceptions concerning the flow of current in electrolyte solutions 

and the salt bridge that were identified in an interview study concerning electrochemical cells. 

This study confirmed most of the misconceptions reported by Garnett and Treagust concerning 

the flow of current in electrochemical cells (which, for the most part, included the notion that 

electrons are stable and can migrate in aqueous solutions) while identifying several new 

misconceptions, including the notions that electrons can flow through aqueous solutions without 

assistance from the ions and that only anion migration constitutes a flow of current in electrolyte 

solutions. The students in this study proposed two mechanisms for electron flow in electrolyte 

solutions. In the first mechanism, electrons attach themselves to ions, which shuttle electrons 

from the cathode to the anode in solution. In the second mechanism, electrons flow by themselves 

from the cathode to the anode in solution without assistance from the ions. Imprecise or 

inaccurate language used by some teachers has been implicated as a possible source of student 

misconceptions. Representative quotes from the three books used in this study provide examples 

of misleading statements that could be misinterpreted or over-generalized by studentsto 

inappropriate situations. This study also included data suggesting that instruction using computer 

animations and a confrontational teaching approach can reduce the number of students 

consistently demonstrating this misconception that electrons flow in electrolyte solutions and the 

salt bridge. 
 

Keywords: Misconceptions, Current Flow Mechanisms, Salt Bridge, Electrolyte Solutions 
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 سطث٥ز ٔؼّٓ  ٔٛيٛػ٣ زٚضٜ-ٞب٢ سطث٥ش٣ سبث٥ط زضؼ

 ثط قب٤ؿش٣ٍ ثط آٔٛظـ اِىشطٚق٣ٕ٥ٔجش٣ٙ 

 ػبثس ثسض٤بٖ

 اؾشبز٤بض دػٚٞكٍبٜ ُٔبِؼبر آٔٛظـ ٚ دطٚضـ، سٟطاٖ

ab.badrian@gmail.com 

 

٥ٌط٢ اظ ٔجب٣٘ ف٥ع٤ه ٚ ق٣ٕ٥ ثٝ ثطضؾ٣ فطا٤ٙس سجس٤ُ ا٘طغ٢  ا٢ اظ ػّٓ ق٣ٕ٥ اؾز وٝ ثب ثٟطٜ شٝضق اِىشطٚق٣ٕ٥ ٤ه حٛظٜ ث٥ٗ

٤بز٥ٌط٢ آٖ زض  -ٞب٣٤ ضا زض فطا٤ٙس ٤بزز٣ٞ اِىشطٚق٣ٕ٥ چبِف ا٢  ضقشٝ  دطزاظز. ٔب٥ٞز ث٥ٗ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثٝ ا٘طغ٢ اِىشط٤ى٣ ٚ ثبِؼىؽ ٣ٔ

ٞب٢ ا٤ٗ چبِف ٘بْ ثطز. اظ جّٕٝ سبث٥ط ز٤سٌبٟٞب٢ سبض٤ر٣  ثٝ ػٙٛاٖ ؾطچكٕٝسٛاٖ  ٔساضؼ ا٤جبز وطزٜ اؾز. ػٛأُ ٔشؼسز٢ ضا ٣ٔ

ٞب٢ احشٕب٣ِ، ق٥ٜٛ ؾبظٔب٘س٣ٞ  ف٣ٕٟ آٔٛظاٖ ٚ وج ٞب٢ آٔٛظـ ٔؼّٕبٖ، ق٥ٜٛ ٤بز٥ٌط٢ زا٘ف د٥سا٤ف ٔجب٣٘ اِىشطٚق٣ٕ٥، ضٚـ

ٞب٢ وؿت قب٤ؿش٣ٍ  ز زث٥طاٖ ق٣ٕ٥ ٚ ق٥ٜٛٔٛيٛػ٣ زض سطث٥ -ٔفب٥ٞٓ زض وشبثٟب٢ زضؾ٣ ٚ ... زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ا٥ٕٞز زضؾٟب٢ سطث٥ش٣

 ٥ٌطز. زض آٔٛظـ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٔٛضز ثحث لطاض ٣ٔ

 

 ٔٛيٛػ٣، سطث٥ز ٔؼّٓ، قب٤ؿش٣ٍ ٔحٛض، آٔٛظـ اِىشطٚق٣ٕ٥ -ٞب٢ سطث٥ش٣ زضؼ ّاکلیذٍاشُ

 

 هقذهِ ٍ تیاى هسالِ

دطزاظز وٝ زض اثط فجٛض خطیبٖ اِىشطیىی  یی ٔیٞبی قیٕیب وٝ ثٝ ثطضؾی ٚاوٙفای اظ فّٓ قیٕی اؾز  ضقشٝ ثیٗ  اِىشطٚقیٕی یه حٛظٜ

وبٞف، ا٘شمبَ اِىشطٖٚ  -ٞبی اوؿبیف ٚاوٙفقٛز. زض ایٗ حٛظٜ  قٛ٘س ٚ یب ا٘دبْ یبفشٗ آٟ٘ب ؾجت ایدبز خطیبٖ اِىشطیىی ٔی ا٘دبْ ٔی

ٞبی ؾٛذشی، ذٛضزٌی فّعار ٚ  ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی )ٌبِٛا٘یه ٚ اِىشطِٚیشی(، ؾَّٛ ٚ ضلبثز ثطای زازٖ ٚ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ، ا٘ٛاؿ ؾَّٛ

 (.i ،1990ٌیط٘س )ثطازِی آثىبضی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٔی

ٞبیی ٕٞطاٜ ثبقس.  ای اِىشطٚقیٕی ٚ ٔفبٞیٓ آٖ ؾجت قسٜ اؾز وٝ آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی آٖ زض ٔساضؼ ثب زقٛاضی ضقشٝ ثٙبثطایٗ ٔبٞیز ثیٗ
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ٔحٛض ٚ  وٙٙس سب ایٗ ٔفبٞیٓ ضا ثٝ نٛضر ظٔیٙٝ اِىشطٚقیٕی، سلاـ ٔی ضیعیبٖ زضؾی ثب آٌبٞی اظ ٔكىلار آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی ٔفبٞیٓ ثط٘بٔٝ

 وٙس. زض ثؿشطی اظ وبضثطزٞبی فطاٚاٖ زض ظ٘سٌی، ٔحُ وبض ٚ نٙقز اضایٝ ٕ٘بیٙس. ایٗ أط ثٝ زضن ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی وٕه ظیبزی ٔی

وبضٌیطی ٞط ؾٝ  ای ٔبزٜ ٚ ثب ثٝ شطی اظ ٔبٞیز شضٜثؿیبضی اظ ٔفبٞیٓ ثٙیبزی اِىشطٚقیٕی ثٝ اؾشثٙبی ٔفْٟٛ اذشلاف دشب٘ؿیُ، زض ثؿ

قٛ٘س. ٞٓ ٘ٛیؿٙسٌبٖ وشبثٟبی زضؾی ٚ ٞٓ آٔٛظـ زٞٙسٌبٖ  ؾغح سفىط ِٔٛىِٛی، ٔبوطٚؾىٛدی ٚ ٕ٘بزی آٔٛظـ زازٜ ٔی

ؾىٛدی ٚ یبزٌیطی ثبیس دیٛؾشٝ ثب ثیبٖ یه دسیسٜ اِىشطٚقیٕیبیی زض ؾغح ٔبوطٚ -اِىشطٚقیٕی ثطای اثطثرف ٕ٘ٛزٖ فطایٙس یبززٞی

ٞب،  ؾذؽ ا٘شمبَ اعلافبر ثٝ ؾغح ِٔٛىِٛی ٚ ؾذؽ ٕ٘بزی، ٔؿیط وُ ثٝ خعء ثط ٔجٙبی شضار ظیطٔیىطٚؾىٛدی یقٙی ِٔٛىِٟٛب، اسٓ

iوٙٙس )زیٛیؽ یٟٛ٘ب، اِىشطٟٚ٘ب ٚ غیطٜ ضا ثطای سفؿیط دسیسٜ ٔٛضز ٘ؾط ا٘شربة  i ،1991.) 

ٟٔٓ زض دیسایف ٔكىلار آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی ٞبی ا٘دبْ ٌطفشٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ؾٝ فبُٔ  ثطضؾی دػٚٞف

 زذبِز زاض٘س وٝ فجبضسٙس اظ:

 ٔقب٘ی ٔرشّف ٔفبٞیٓ زض ثؿشطٞبی سبضیری؛  .1

 ٞبی ٔرشّف آٔٛظـ ٔفبٞیٓ؛ قیٜٛ .2

 ٞبی ٔرشّف یبزٌیطی ٔفبٞیٓ؛ قیٜٛ .3

ذیُ ٞؿشٙس؛ أب زض ایٗ ٔمبِٝ ثٝ ؾٝ ٔٛضز ٞط چٙس فٛأُ زیٍطی ٘یع زض دیسایف ٔكىلار آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی ز

iیبً٘ ٟٔٓ دطزاذشٝ قسٜ اؾز )زی i iٛآوبٔذ ،i vٚضزٚ٘ه ،v ،1995.) 

 هؼاًی هختلف هفاّین الکترٍضیوی در تسترّای تاریخی -الف

. ٞبی انّی زض آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی، ٔقب٘ی ٔرشّف ٔفبٞیٓ زض ثؿشطٞبی سبضیری ٚ آٔٛظقی اؾز یىی اظ چبِف

ٞبی سبضیری ٔجشٙی ثط سبضید فّٓ ٘یع زض قیٜٛ آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی سبثیط ٌصاض ٞؿشٙس. ثطای ٔثبَ زض  ثطضؾی زیسٌبٜ

اٚاذط لطٖ ٞدسٜ، لاٚاظیٝ قیٕیساٖ فطا٘ؿٛی، ٚاغٜ اوؿبیف ٚ وبٞف ضا ثٝ فطایٙس ؾٛذشٗ ٚ ٚاوٙف ثب اوؿیػٖ )ثطای اوؿبیف( ٚ 

ٞب  ٞف( ٔحسٚز وطزٜ ثٛز. زض اٚایُ لطٖ ٘ٛظزٞٓ، ِیجیً زا٘كٕٙس إِٓب٘ی ثب ٔجٙب لطاض زازٖ ٚاوٙف آثٍیطی اِىُاوؿیػٖ ظزایی )ثطای وب

آٟ٘ب ثٝ آِسٞیس، اظ زؾز زازٖ ٚ یب ٌطفشٗ اِىشطٖٚ ضا ثطای سقطیف اوؿبیف ٚ وبٞف ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زاز. زض اٚایُ لطٖ   ٚ سجسیُ

شفبزٜ اظ ٘ؾطیٝ اِىشطٟٚ٘بی لایٝ ؽطفیز، اؾبؼ سقطیف ٚاوٙف ضزٚوؽ ضا سطویجی اظ زٚ ٘یٓ ثیؿشٓ، ِٛٚیؽ قیٕیساٖ آٔطیىبیی ثب اؾ

قیٕیساٖ زیٍطی اظ آٔطیىب ٚاغٜ فسز اوؿبیف ضا ٚاضز  viقس، ثٙیبٖ ٟ٘بز. ثقسٞب ِٛسیٕط ٚاوٙف وٝ ٔٙدط ثٝ زازٖ ٚ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ ٔی

اسٓ ثطاثط سقساز اِىشطٟٚ٘بیی اؾز وٝ آٖ اسٓ ثطای سجسیُ قسٖ ثٝ  ٔشٖٛ ضؾٕی اِىشطٚقیٕی ٕ٘ٛز. ٚی ٔقشمس ثٛز وٝ فسز اوؿبیف یه

viیه اسٓ ذٙثی ثبیس ثٍیطز یب اظزؾز ثسٞس )٘بیز i ،1992.) 
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زض ضاثغٝ ثب ؾِّٟٛبی اِىشطٚقیٕیبیی، ٔبیىُ فبضازی زا٘كٕٙس ثطخؿشٝ اٍّ٘یؿی زض اٚایُ لطٖ ٘ٛظزٞٓ، ٚاغٜ اِىشطِٚیز ضا ثطای سٛنیف  

ٖ ثطق ٔغطح وطز. ٔٛازی وٝ ثب فجٛض خطیبٖ اِىشطیؿیشٝ ٚاوٙف زازٜ ٚ سدعیٝ ٔی قٛ٘س. ٚی ثطای اخشٙبة اظ ٞبی ضؾب٘بی خطیب ٔحَّٛ

ای وٝ زلاِز ثط لغجیز ٚ خبشثٝ زاقشٝ ثبقس، ثٝ خبی ٚاغٜ لغت اظ اِىشطٚز اؾشفبزٜ وطز ٚ ٔفْٟٛ ٚاوٙف اِىشطٚزی ٚ  ثٝ وبض ثطزٖ ٚاغٜ

اذشلاف دشب٘ؿیُ ثب وٕه ٌطفشٗ اظ ثطذی ٔفبٞیٓ سطٔٛزیٙبٔیىی ٚ فیعیىی   لطٖ ثیؿشٓ، ٚاغٜٔحبؾجبر ٔطثٛعٝ ضا سقٕیٓ زاز. زض اٚایُ 

سٛا٘س زض ویفیز یبزٌیطی سبثیط ٌعاض ثبقس. ثطای ٔثبَ زض  ٌطزز وٝ ٔقب٘ی ٔفبٞیٓ اظ زیسٌبٜ سبضیری ٔی ٔغطح قس. ثٙبثطایٗ ٔلاحؾٝ ٔی

ضٚ  ٞب ٚ سقییٗ ٌٛ٘ٝ اوؿٙسٜ ٚ وبٞٙسٜ زقٛاض اؾز. اظ ایٗ اِىشطٖٚ  بییوبٞف ضزیبثی ٔجسا ٚ ٔمهس خبثد -ٞبی اوؿبیف ثیكشط ٚاوٙف

ٞبی لاٚاظیٝ، ِیجیً ٚ ِٛٚیؽ ضز  قٛز وٝ اظ ٔفْٟٛ فسز اوؿبیف ثٝ خبی خبثدبیی اِىشطٖٚ اؾشفبزٜ ٌطزز. زض ایٙدب زیسٌبٜ دیكٟٙبز ٔی

وبٞف اظ آٖ  -ٔٛظاٖ لجلاً ثطای ثطضؾی ٚاوٙف اوؿبیفآ قٛز. ایٗ زض نٛضسی اؾز وٝ زا٘ف قسٜ ٚ زیسٌبٜ ِٛسیٕط ٔٛضز لجَٛ ٚالـ ٔی

 وطز٘س ٚ اوٖٙٛ ثب یه چبِف ضٚثطٚ ٞؿشٙس. زیسٌبٟٞب اؾشفبزٜ ٔی

 ّای هختلف آهَزش ٍ یادگیری هفاّین الکترٍضیوی ضیَُ -ب

طفشٗ یب اظ زؾز سط زثیطؾشب٘ی،  اوؿبیف ٚ وبٞف اغّت ثٝ نٛضر ٌ ٞبی زضؾی ثطای زا٘ف آٔٛظاٖ ؾغٛح دبییٗ زض ثؿیبضی اظ وشبة

ٞب ٔٙدط ثٝ  آٔٛظاٖ ؾغٛح ثبلاسط آٔٛظقی، زازٖ ٚ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ اظ عطیك ٘یٕٝ ٚاوٙف قٛ٘س. اظ ٘ؾط زا٘ف زازٖ اوؿیػٖ سقطیف ٔی

ٔب٘س، افعایف ٚ وبٞف فسز اوؿبیف  ٌطزز ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ایٗ زیسٌبٜ زض ثطضؾی اوؿبیف ٚ وبٞف ٘بوبْ ٔی اوؿبیف ٚ وبٞف ٔی

viٌطزز )٘یبظ ٞبی اوؿبیف ٚ وبٞف سّمی ٔی فٔجٙبی ثطضؾی ٚاوٙ i i ،2002.) 

سٛا٘س زض ویفیز زضن  زض ضاثغٝ ثب فسز اوؿبیف ٔفبٞیٓ زیٍطی ٘ؾیط اِىشطٍٚ٘بسیٛی، اِىشطٚ٘رٛاٞی، ؽطفیز ٚ ثب یٟٛ٘ب ٘یع ٔی

ْٛ فسز اوؿبیف ضا ( ٚضقیز ولاؾی ضا سٛنیف ٕ٘ٛز٘س وٝ زض آٖ ٔقّٓ ٔف1995ٟیبً٘ ٚ ٕٞىبضا٘ف ) آٔٛظاٖ زذیُ ثبقٙس. زی زا٘ف

+ ٔقطفی 1ٚ فسز فسز اوؿبیف ٞیسضٚغٖ ضا  -2زاز. ٚی زض ِٔٛىَٛ آة، فسز اوؿبیف اوؿیػٖ ضا  ثب وٕه ٌطفشٗ اظ ثبض شضار اضائٝ ٔی

آٔٛظاٖ ٘یع ثب زض ٘ؾط ٌطفشٗ ثبض یٟٛ٘بی قٙبذشٝ قسٜ، ثب ٘ؾط ٔقّٓ ٔٛافمز وطز٘س. أب زض ازأٝ ٍٞٙبٔی وٝ ٔقّٓ ِٔٛىَٛ  وطز ٚ زا٘ف

H2O2  آٔٛظاٖ ٔجٙی ثط  وٙس، ثب افشطاو زا٘ف + ٔقطفی ٔی1ٚ فسز اوؿبیف ٞیسضٚغٖ ضا  -1ضا ٔغطح وطزٜ ٚ فسز اوؿبیف اوؿیػٖ ضا

ثبلی  -2وٙٙس وٝ فسز اوؿبیف اوؿیػٖ  آٔٛظاٖ دیكٟٙبز ٔی قٛز. حشی ثطذی اظ زا٘ف فسْ ا٘غجبق فسز اوؿبیف ثب ثبض یٖٛ ٔٛاخٝ ٔی

 ٘یع دیف آٔسٜ اؾز.  OF2  ٚNaH+ سغییط وٙس. چٙیٗ چبِكی زض ثطضؾی ِٔٛىِٟٛبیی ٘ؾیط 2ٖ ثٝ ثٕب٘س ٚ فسز اوؿبیف ٞیسضٚغ

ٞبی ٔقٙی فسز اوؿبیف اقشجبٞبر ٚ اثٟبٔبسی ضا زض ثیٗ  ثٙبثطایٗ ضاٞجطز آٔٛظقی ٔقّٕبٖ زض وٓ إٞیز خّٜٛ زازٖ ثقضی اظ ظٔیٙٝ

ثٍیطیس وٝ آظٔبیف لطاض زازٖ  یه ٔید آٞٙی زض ٔحَّٛ ؾِٛفبر ٔؽ ضا  وٙس. زض ٔثبِی زیٍط، ٔقّٕی ضا زض ٘ؾط آٔٛظاٖ ایدبز ٔی زا٘ف

آٔٛظاٖ ضا ٔٛضز ؾئٛاَ لطاض زٞس، ٔكبٞسٜ ٔس٘ؾط ذٛز ضا سٛنیف ٔی وٙس ٚ ؾذؽ  ٞبی زا٘ف زٞس. ٚی ثٝ خبی ایٙىٝ ٔكبٞسٜ ا٘دبْ ٔی

زض ضثظ زازٖ دسیسٜ ٔكبٞسٜ قسٜ ثٝ خطیبٖ  آٚضز. ایٗ ضاٞجطز سسضیؽ ثب فسْ سٛا٘بیی ٌیطی ثٝ فُٕ ٔی آٖ ضا سفؿیط وطزٜ ٚ ٘شیدٝ

 وٙس وٝ فطایٙس ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ضا زضن وٙٙس.  آٔٛظاٖ وٕه ٕ٘ی اِىشطیىی، ثٝ زا٘ف

سٛا٘ٙس ٔقٙی ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ضا ثٝ ضاحشی زضن ٕ٘بیٙس. ٚاغٜ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ثطای ثؿیبضی اظ  آٔٛظاٖ ٕ٘ی ثٝ ٞط حبَ، ثؿیبضی اظ زا٘ف
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ُٕ ٚ ٘مُ اِىشطٖٚ  اؾز وٝ لجلاً زض ٔفبٞیٓ اِٚیٝ فیعیه ٚ زض ثحث ضؾب٘بیی ٚ خطیبٖ اِىشطٖٚ زض ؾیٓ فّعی آٔٛظاٖ قجیٝ ح زا٘ف

ٞب ٔب٘ٙس حُٕ آٟ٘ب اظ یه ٘مغٝ )اظ وبٞٙسٜ(  وٙس وٝ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ آٔٛظاٖ اِمب ٔی ٞب ٘یع ثٝ زا٘ف ا٘س. قیٜٛ ٕ٘بیف ٘یٓ ٚاوٙف آٔٛذشٝ

ٞبیی ٔثُ لطاض زازٖ ٔید آٞٙی زض ٔحَّٛ  وٙٙس وٝ زض آظٔبیف آٔٛظاٖ فىط ٔی ٗ زِیُ زا٘فثٝ ٘مغٝ زیٍط )اوؿٙسٜ( اؾز. ثٝ ای

ؾبظی ضذسازٞبی ایٗ فطایٙس،  سٛاٖ خطیبٖ اِىشطیؿیشٝ ضا ٘كبٖ زاز. ٔٙبؾت ٘جٛزٖ ضٚـ آٔٛظقی ٔقّٓ ٚ فسْ قفبف ؾِٛفبر ٔؽ،  ٔی

iسسط وٙس )ٚٚآٔٛظاٖ ضا حشی ث ٕٔىٗ اؾز زضن  ٔفْٟٛ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ سٛؾظ زا٘ف xوطاخیه ،x ؾٛلاٚی ٚxi ،2001.) 

xiؾب٘دط i ٌٚٛطیٙج ٚxi i i (1997ٌٜعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ ثطذی اظ ٔقّٕبٖ اظ ٚاغ ) وٙٙس وٝ ثٝ ا٘ساظٜ وبفی زلیك ٘یؿشٙس  ٞب ٚ ثیبٟ٘بیی اؾشفبزٜ ٔی

وٙٙس،  ٕبٖ زض ٔٛضز ٔٛاز نحجز ٔیوٙٙس. زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز، ٔقّ آٔٛظاٖ ضا زض قٙبؾبیی فٛأُ اوؿٙسٜ ٚ وبٞٙسٜ زچبض ٔكىُ ٔی ٚ زا٘ف

وٙٙس، ثسٖٚ ایٙىٝ آٖ فبُٔ ضا  ای اؾشفبزٜ ٔی زض حبِی وٝ ٔٙؾٛض آٟ٘ب شضار ٞؿشٙس. فلاٜٚ ثط ایٗ، ٔقّٕبٖ اغّت اظ ٘بْ اوؿٙسٜ یب وبٞٙسٜ

ٝ فٙٛاٖ یه فّع اؾز ، ثسٖٚ ایٙىٝ ثٍٛیس وٝ آیب ٔٙؾٛض اٚ ٔؽ ث«ٔؽ اوؿٙسٜ اؾز»وٙس وٝ  ٔكرم وٙٙس. ثطای ٔثبَ، یه ٔقّٓ ثیبٖ ٔی

ٚ « اوؿٙسٜ وبٞف یبفشٝ»ٞبیی ٘ؾیط  ٞب نحجز ٔی وٙٙس، ٚاغٜ یب ٔؽ اسٕی ٚ یب ٔؽ ثٝ نٛضر یٖٛ. ٍٞٙبٔی وٝ ٔقّٕبٖ زض ٔٛضز فبُٔ

ٔبر ٚ ٌبٖ ٚ دیچیسٌی ثیف اظ حس ثقضی اظ ثیب٘بر ثبفث اثٟب ثط٘س. فسْ زلز ٔقّٕبٖ زض ثٝ وبض ثطزٖ ٚاغٜ ضا ثٝ وبض ٔی« وبٞٙسٜ اوؿیس قسٜ»

 وٙس. قٛز ٚ سٛا٘بیی آٟ٘ب ضا زض قٙبؾبیی فبُٔ اوؿٙسٜ ٚ وبٞٙسٜ سضقیف ٔی آٔٛظاٖ ٔی اقشجبٞبر فطاٚا٘ی زض ثیٗ زا٘ف

ٞبی ضزٚوؽ، فطایٙس ا٘شمبَ  آٔٛظاٖ سطخیح ٔی زٞٙس زض ثطضؾی ٚاوٙف ( ٘كبٖ زاز وٝ ثطذی اظ زا٘ف2000ٔغبِقبر ؾب٘دط ٚ ٌطیٙجٛٚ )

ٞبی ضزٚوؽ لجَٛ  ٞبی فبلس ثبض ٚ یٖٛ ضا ثٝ فٙٛاٖ ٚاوٙف آٔٛظاٖ ٚاوٙف یف ثٝ وبض ثجط٘س.  ایٗ ٌطٜٚ اظ زا٘فاِىشطٖٚ ضا ثٝ خبی فسز اوؿب

ٞبی  سٛا٘ٙس ٚاوٙف آٔٛظاٖ ٔقشمس ثٛز٘س وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ سجسیُ ِٔٛىِٟٛب ثٝ یٟٛ٘بی چٙس اسٕی، ٔی وٙٙس. اِجشٝ ثطذی زیٍط اظ زا٘ف ٕ٘ی

 وطز٘س. ط ٘یع خبثدبیی اوؿیػٖ ضا ٔلان ثطضؾی ٚاوٙف ضزٚوؽ سّمی ٔیضزٚوؽ ضا ثطضؾی ٕ٘بیٙس. ثطذی زیٍ

xiاظ عطف زیٍط ٌبض٘ز v سطیٍٛؾز ٚxv (1992٘یع ٌعاضـ وطز٘س وٝ ثٝ فمیسٜ ثطذی اظ زا٘ف )  آٔٛظاٖ اِىشطٟٚ٘ب زض اِىشطِٚیز قٙبٚض ٞؿشٙس

وٙٙس. زض ٌعاضـ آٟ٘ب آٔسٜ  ٖٛ ثٝ یٖٛ زیٍط حطوز ٔیسٛا٘ٙس زض زاذُ اِىشطِٚیز حطوز وٙٙس. ٕٞچٙیٗ اِىشطٟٚ٘ب ثب دطیسٖ اظ یه ی ٚ ٔی

قٛز، یب ثٝ خطیبٖ  وٙٙس وٝ دُ ٕ٘ىی ثطای وبُٔ ٕ٘ٛزٖ چطذٝ حطوز اِىشطٖٚ ثٝ وبض ٌطفشٝ ٔی آٔٛظاٖ سهٛض ٔی اؾز وٝ ثطذی اظ زا٘ف

 وٙس. ثٝ ٘یٕٝ ؾَّٛ زیٍط ٞسایز ٔیوٙس، ظیطا یٟٛ٘بی ٔثجز زض دُ ٕ٘ىی اِىشطٟٚ٘ب ضا اظ یه ٘یٕٝ ؾَّٛ خصة وطزٜ ٚ  اِىشطٟٚ٘ب وٕه ٔی

ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی زض ٔٛضز ٔفْٟٛ خطیبٖ زض ؾَّٛ  ( ٔقشمس٘س وٝ ثؿیبضی اظ ٔقّٕبٖ ٍٞٙبْ سسضیؽ ؾ1996َّٛزی یبً٘ ٚ آوبٔذٛ )

ز ا٘شمبَ زٞٙس، أب زض ٔٛض ٞب زض ؾغح اِىشطٚز/ اِىشطِٚیز ضٚی ٔی زٞٙس وٝ ٘یٕٝ ٚاوٙف وٙٙس ٚ ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ سٛضیح ٔی نحجز ٔی

وٙٙس، سٛخٝ آٟ٘ب ضا ثٝ  آٔٛظاٖ سكطیح ٔی ٞب ضا ثطای زا٘ف وٙٙس. زض وٙبض ایٗ ، ٍٞٙبٔی وٝ آظٔبیف یٟٛ٘ب زض زاذُ ٔحَّٛ نحجشی ٕ٘ی

وٙٙس. زض ٔٛضز دُ ٕ٘ىی ، ٔقّٕبٖ ثیكشط زض  وٙٙس ٚ اظ سغییطار ٔحشٛای اِىشطِٚیز چكٓ دٛقی ٔی ؾغح اِىشطٚز/ اِىشطِٚیز خّت ٔی
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ای وٝ ٔساض ٚ خطیبٖ اِىشطیؿیشٝ  وٙٙس ٚ ثط إٞیز دُ ٕ٘ىی ثٝ فٙٛاٖ ٚؾیّٝ ثٝ وبضٌیطی آٖ زض ؾَّٛ ٌبِٛا٘ی نحجز ٔی ٔٛضز زِیُ

وٙٙس. ثٝ ٞط حبَ، آٟ٘ب سٛخٝ وٕشطی ثٝ وبض زْٚ دُ ٕ٘ىی یقٙی ذٙثی ٕ٘ٛزٖ ثبضٞبی ایدبز قسٜ سٛؾظ  وٙس، سبویس ٔی ضا وبُٔ ٔی

آٔٛظاٖ  وٙٙس. ثٝ عٛضی وٝ زا٘ف ٞبی قیٕیبیی دُ ٕ٘ىی سٛخٝ ٔی ثط آٖ، ٔقّٕبٖ وٕشط ثٝ خٙجٝ وٙٙس. فلاٜٚ ٞب ٔی ٚاوٙف ٘یٕٝ ؾَّٛ

زٞس. ثٝ ٘ؾط ٔی  زا٘ٙس وٝ زض ؾغح دُ ٕ٘ىی/ اِىشطِٚیز ٚاوٙكی ٚخٛز زاضز ٚ فمظ زض ؾغح اِىشطٚز/ اِىشطِٚیز ٚاوٙف ضخ ٔی ٕ٘ی

آٔٛظاٖ ٚاضح ٘یؿز وٝ چطا  وٙس، ظیطا ثطای زا٘ف آٔٛظاٖ ایدبز ٔی ٘فضؾس چٙیٗ ضاٞجطز آٔٛظقی ٔقّٕبٖ اثٟبٔبر ظیبزی ضا زض ثیٗ زا

 ٞبی فّعی اؾز. آٔٛظاٖ ایٗ سهٛض ضا زاض٘س وٝ دُ ٕ٘ىی ٞٓ اضظ ؾیٓ قٛز. زا٘ف ٕٞیكٝ دُ ٕ٘ىی ثٝ خبی ؾیٓ فّعی ثٝ وبض ثطزٜ ٔی

ٞبی ٌبِٛا٘ی اظ ِحبػ  ثی ٔب٘سٖ ؾَّٛآٔٛظاٖ سهٛض ٚ سفىط ذٙ ( ٘كبٖ زاز وٝ ثطذی اظ زا٘ف1992ٔغبِقبر ٌبض٘ز ٚ سطیٍٛؾز )

ٞب زض زاذُ ؾَّٛ آ٘مسض حطوز  ٞب ٚ وبسیٖٛ آٔٛظاٖ آ٘یٖٛ ٌیط٘س. اظ ٘ؾط زا٘ف اِىشطیىی ضا ثب ٔؿبٚی ثٛزٖ غّؾز یٛ٘ی اقشجبٜ ٔی

ثطذی اظ  ( ٌعاضـ وطز٘س و1999ٝٞبی آٟ٘ب زض ٞط زٚ ٘یٓ ؾَّٛ یىؿبٖ قٛز. زض ٕٞیٗ ضاثغٝ ؾب٘دط ٚ ٌطیٙجٛٚ ) وٙٙس سب غّؾز ٔی

وٙٙس وٝ وٝ یه ٘یٓ ؾَّٛ  آٔٛظاٖ افشمبزی ثٝ ٔٛاظ٘ٝ ثٛزٖ ثبضٞب زض عَٛ فقبِیز یه ؾَّٛ اِىشطِٚیشی ٘ساض٘س. ظیطا اؾشسلاَ ٔی زا٘ف

ٞب ٔثجز ٚ ؾَّٛ زیٍط ٘یع ثٝ ٚاؾغٝ حضٛض یٟٛ٘بی ٔٙفی زاضای ثبض ٔٙفی ٞؿشٙس ٚ ٍٞٙبٔی وٝ زض وٙبض ٞٓ  ثٝ ٚاؾغٝ حضٛض وبسیٖٛ

 وٙٙس.  وٙٙس،  ٕٞسیٍط ضا ذٙثی ٔی ایدبز ٔییه ؾَّٛ ضا 

یبزٌیطی اثطثرف اِىشطٚقیٕی زض  -زٞس وٝ ٔكىلار ظیبزی زض فطایٙس یبززٞی ٞبی ا٘دبْ ٌطفشٝ ٘كبٖ ٔی زض وُ ثطضؾی دػٚٞف

قٛ٘س  ٞب اؾشفبزٜ ٔی وٝ زض آٟ٘ب ٔفٟبیٓ ٚ ضٚـ xviٞبیی سٛا٘ٙس ثط اؾبؼ ظٔیٙٝ ٔساضؼ ٚخٛز زاضز. ثؿیبضی اظ ٔكىلار ٔىطض ٔی

فٟٕی ٚ  سٛا٘س ثٝ وح ٞبی وٝ زض آٟ٘ب ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی ٔقب٘ی ذبل زاض٘س، ٔی قٙبؾبیی ٌطز٘س. ظیطا اؾشفبزٜ ٘بٔٙبؾت اظ ظٔیٙٝ

 -ٞبی احشٕبِی ثطٚظ ٔكىلار یبززٞی ( زض یه ثطضؾی، ثٝ ثطذی اظ ؾطچك1998ٕٕٝٞچٙیٗ زضن ؾغحی ٔٙدط ٌطزز. سبثط )

 شٝ اؾز وٝ فجبضسٙس اظ:یبزٌیطی ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی دطزاذ

ٞبیی ووٝ ضثغوی ثوٝ ٞوٓ ٘ساض٘وس،       ٞبی فّْٛ فیعیىی: یقٙی اضائٝ فیعیه ٚ قیٕی ثٝ نٛضر ضقشٝ ثرف ثرف ٕ٘ٛزٖ ٔٛضٛؿ .1

اؾشفبزٜ اظ  ٚاغٌبٖ ٘بٕٞبًٞٙ ٚ ٕٞچٙیٗ اؾشفبزٜ اظ لطاضزازٞبی ٔشفوبٚر زض فیعیوه ٚ قویٕی. ایوٗ أوط یوبزٌیطی ثطذوی ٔفوبٞیٓ         

 ؾبظز. ٕی ٘ؾیط سطٔٛقیٕی ٚ اِىشطٚقیٕی ضا ثب ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔیای فیعیه ٚ قی ضقشٝ ثیٗ

ٞوبی   ٞبی اِىشطٚقویٕیبیی: ایوٗ ٔجحوث ٘یوبظ ثوٝ ایوٗ زاضز ووٝ یىؿوطی اظ آظٔوبیف          غفّز ٕ٘ٛزٖ اظ ٔبٞیز ٘ؿجی دشب٘ؿیُ .2

 ٙس.ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی ضا ٘كبٖ زٞ آٔٛظاٖ ٔبٞیز ٘ؿجی ثٛزٖ دشب٘ؿیُ ٌیطی ٔٙبؾت ا٘دبْ قٛ٘س سب ثٝ زا٘ف ا٘ساظٜ

زٞوس. ثوطای ٔثوبَ،     آٔٛظاٖ ضا ٘كبٖ ٔوی  آٔٛظاٖ: ایٗ ثحث ٘یبظ ثٝ اضائٝ زا٘ف اِٚیٝ ثٝ زا٘ف ٘یبظ زا٘ف ٘بوبفی ثٛزٖ زا٘ف دیف .3

آٔوٛظاٖ   زا٘ف زض ٔٛضز خطیبٖ اِىشطیىی، حُٕ ٚ ٘مُ اِىشطٖٚ، دشب٘ؿویُ، اذوشلاف دشب٘ؿویُ ٚ غیوطٜ. زضحمیموز، ثؿویبضی اظ زا٘وف       

 ٚقیٕی وٕجٛز زا٘كی زاض٘س وٝ دیف ٘یبظ یبزٌیطی اِىشطٚقیٕی ٞؿشٙس. زثیطؾشبٖ ثطای یبزٌیطی اِىشط

سفؿیط یب ثطزاقز اقشجبٜ زا٘ف آٔٛظاٖ اظ ظثبٖ: یقٙی اؾشفبزٜ ٘بنحیح اظ ظثبٖ ضٚظٔطٜ زض ظٔیٙٝ فّٕی ٚ اؾشفبزٜ اظ ثیبٖ ٞبیی  .4

ٔقٕٛلاً ثٝ نٛضر ٘بٔٙبؾجی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ  ٞبیی ٔب٘ٙس شضٜ، ِٔٛىَٛ، یٖٛ، اسٓ ٚ ٔبزٜ وٝ ویفیز فّٕی ٘ساض٘س. ثطای ٔثبَ، ٚاغٜ
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ٞبی ٔشفوبٚر ثوطای یوه ٔفٟوْٛ یىؿوبٖ ثوٝ        ٌطزز. ثٙبثطایٗ ٍٞٙبٔی وٝ ٚاغٜ ٞب ٚ سفؿیطٞبی ٘بزضؾشی اظ ٔفبٞیٓ ٔٙدط ٔی ٚ ثٝ ثطزاقز

، ایدوبز دیٛ٘وس ٚ ... ووٝ زض ظ٘وسٌی     ٌبٖ ثبیس ثحث قٛز. وّٕبسی ٔب٘ٙس زازٖ، اقشطان ٌصاقشٗ، دصیطفشٗ قٛ٘س، ضاثغٝ ثیٗ ٚاغ وبضثطزٜ ٔی

 ٞبی ٔٛخٛز ثبقٙس.   آٔٛظاٖ ثبیس ٔشٛخٝ سفبٚر ا٘س ٚ زا٘ف قٛز، ٔقب٘ی خسیسی زض ز٘یبی قیٕی دیسا وطزٜ ضٚظٔطٜ ٘یع اظ آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔی

، ٘یوبظ اؾوز   ٞبی فّٕی ٞبی اسٕی ٚ ٘یع ٘ؾطیٝ ٞبی ٔٛخٛز زض ٔسَ اؾشفبزٜ اظ ٔسِٟب ٚ سقبضیف چٙسٌب٘ٝ: ثب سٛخٝ ثٝ ٔحسٚزیز .5

آٔٛظاٖ ٌفشٝ قٛز. ایٗ أط اظ ثطٚظ اؾشثٙبٞب  وٝ ٘ٛؿ ٔسِٟبی ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚ ٔحسٚزٜ زضؾز ثٛزٖ آٟ٘ب ثٝ عٛض نطیح ٚ ثطخؿشٝ ثٝ زا٘ف

 وٙس. زض فّٓ قیٕی ٚ ایدبز سطزیس زض یبزٌیطی ٔفبٞیٓ خٌّٛیطی ٔی

ظ وبضثطز ؾغحی ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی ٘یوبظ اؾوز سوب    ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی: ثطای خٌّٛیطی ا وبضثطز ؾغحی ٔفبٞیٓ ٚ اٍِٛضیشٓ .6

ٞوبی ذوٛز اظ ٔفوبٞیٓ،     زاض ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی، اظ آٟ٘ب ثرٛاٞٙس سب آٔٛذشٝ آٔٛظاٖ ثطای یبزٌیطی فٕیك ٚ ٔقٙی ٔقّٕبٖ ثب سكٛیك زا٘ف

 ، انلاح ٌطزز.فٟٕی ٚ یب زضن ٘بٔشقبضف ٞب ٚ ضٚـ یبزٌیطی قرهی ضا ٔٙقىؽ ٚ ثبظٌٛ وٙٙس سب زض نٛضر ٚخٛز وح لبٖ٘ٛ

 ّا ٍ راّثردّای جذیذ آهَزش الکترٍضیوی تررسی رٍش

ٞب ثشٛا٘ٙس زض ؾٝ ؾغح ٔرشّف سفىط ثٝ یبزٌیطی قیٕی ثذطزاظ٘س.  ثبیس آٖ آٔٛظاٖ ثٝ یه زضن نحیح اظ فّٓ قیٕی، ثطای ضؾیسٖ زا٘ف

ِٔٛىِٛی ٚ ٕ٘بزی ٞؿشٙس  ،قٛ٘س، قبُٔ ؾغٛح  ٔبوطٚؾىٛدی ٔیزض لبِت یه ٕ٘بیٝ ٔثّثی قىُ اضائٝ ایٗ ؾٝ ؾغح وٝ 

xviخب٘ؿشٖٛ) i،1997  ٚ2000)( ثطای وب2004ُٔ. ٔبٞبفی )  ٝسط وطزٖ ایٗ ؾغٛح سفىط، ؾغح چٟبضٔی ثب فٙٛاٖ فٛأُ ا٘ؿب٘ی ضا ٘یع ث

ٞبی فّٕی ضا زض  ٞبی اخشٕبفی، الشهبزی ٚ نٙقشی ضا ٘یع زض ایٗ ؾغٛح سفىط زیسٜ ٚ دسیسٜ آٟ٘ب افعٚز سب سبثیط فّٓ قیٕی ثط ظٔیٙٝ

 (.1ثؿشطی اظ ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ا٘ؿبٟ٘ب سٛنیف ٕ٘بیس )قىُ 
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بی ٔطثٛعٝ ٚ ٞ ٞبی آظٔبیكٍبٞی ٚ ٟٔبضر زض ؾغح ٔبوطٚؾىٛدی، ٔكبٞسٜ فیٙی ٔٛاز قیٕیبیی ٚ سغییطار آٟ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ فقبِیز

 ٌیطی ٔٛضز ٘ؾط اؾز.  ٞب ٚ ٕ٘بزٞبی اضائٝ قسٜ زض ٔحشٛای زضؾی ثب اقیبی فیعیىی ٚ ٚؾبیُ ا٘ساظٜ ٔطسجظ ؾبذشٗ ٘ؾطیٝ

ٞبی ضیبضی ٚ ٕ٘بزٞبی قیٕیبیی  ٞبی فّٕی زض لبِت ٔقبزِٝ ٞبی قیٕیبیی، سغییطار ا٘طغی ٚ ٘ؾطیٝ زض ؾغح ٕ٘بزی، سجییٗ دسیسٜ
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xvi«ثطز افسازوبض»ٕٞطاٜ ثب حُ ٔؿئّٝ ٚ  i i ثبقس.  ٞسف انّی آٔٛظـ قیٕی ٔی 

ٞبیی ثطای ٔكبٞسٜ ز٘یبی ِٔٛىِٛی ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب زض سجسیلار قیٕیبیی ٚ اضائٝ دٙدطٜ ٞب، یٟٛ٘ب ٚ ِٔٛىَٛ زض ؾغح ِٔٛىِٛی ضفشبض اسٓ

ٞبی  ز. اؾشفبزٜ ٚؾیـ اظ ا٘یٕیكٗؾبضی ٔدبظی زض زؾشٛض وبض لطاض زاض افعاضٞبی قجیٝ ٞب ٚ ٘طْ ٞب، اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٕ٘ٛزاضٞب، خسَٚ

ٚ سٛا٘بیی   ٞبی ِٔٛىِٛی دٛیب، ا٘دبْ آظٔبیف زض یه آظٔبیكٍبٜ ٔدبظی ٚ ... ٔٙدط ثٝ سغییط ٍ٘طـ ٞب ٚٔسَ ؾبظی ای، قجیٝ ضایب٘ٝ

xiٚضیقٛز )ز ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ سغییطار قیٕیبیی نٛضر ٌطفشٝ زض ؾغح ِٔٛىِٛی ٔی ٞب ٚ اسٓ ٞب، یٖٛ آٔٛظاٖ زض سدؿٓ ِٔٛىَٛ زا٘ف x  ٚ

 (.xx ،2003ٕٞیطی

ٞب اظ خّٕٝ فٙبٚضی ٚ خبٔقٝ نٛضر ٌیطز،  اٌط آٔٛظـ قیٕی زض ؾٝ ثقس ٔبوطٚؾىٛدی، ٕ٘بزی ٚ ِٔٛىِٛی ثٝ نٛضر ٔدعا اظ ؾبیط حیغٝ

فٙبٚضی زض زا٘ف آٔٛظاٖ ضا زاقز. ا٘دبْ دػٚٞف، حوُ ٔؿوئّٝ، وبٚقوٍطی ٚ     -سٛاٖ ا٘شؾبض اضسمبی ؾغح ؾٛاز فّٕی زض ایٗ نٛضر ٕ٘ی

ٝ   ٚ ٔحیظ ظیؿز ثٝ زا٘ف ، خبٔقٝفٙبٚضی -بط زازٖ ٔٙغمی ثیٗ فّٓاضسج ای  آٔٛظاٖ وٕه ذٛاٞس وطز سب فلاٜٚ ثط وؿت زیس چٙوس ضقوش

 .قسی زض یبزٌیطی قیٕی، زض حُ ٔكىلار ٚ ٔؿبئُ ٔٛخٛز زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ فقبلا٘ٝ ٚ آٌبٞب٘ٝ فُٕ ٕ٘بیٙسٚ چٙس ثُ

ضٛح ٔكبٞسٜ وطز وٝ ٞط ؾٝ ؾغح سفىط ٔبوطٚؾىٛدی، ِٔٛىِٛی ٚ ٕ٘بزی ثوٝ عوٛض   سٛاٖ ثٝ ٚ زض ثطضؾی ٔشٖٛ آٔٛظقی اِىشطٚقیٕی ٔی

ٌیط٘س. ثٙبثطایٗ ثبیس ٔقّٓ ثشٛا٘س ثب اؾشفبزٜ ٔٙبؾت اظ ایٗ ؾٝ ؾوغح سفىوط،    ٞٓ ظٔبٖ ثطای آٔٛظـ ٚ اضایٝ ٔفبٞیٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

ٞوبی   ( لبثّوز 2008) xxiقٛز. ٞب٘شّی ای ٔقّٓ ٔطثٛط ٔی حطفٝ فطایٙس آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی ضا سؿٟیُ ٕ٘بیس. ایٗ أط ثٝ نلاحیز فقبِیز

ٝ  ای ٚ سقٟس حطفٝ ای، فُٕ حطفٝ ٔقّٕبٖ ضا زض ؾٝ ظٔیٙٝ زا٘ف حطفٝ ای قوبُٔ زا٘وف ٔحشوٛا،     ای زؾشٝ ثٙسی وطزٜ اؾز. زا٘ف حطفو

بزٌیطی ٚ اضظقیبثی یبزٌیطی ای اظ عطاحی یبزٌیطی، ایدبز ٔحیظ ی آٔٛظ ٚ آٌبٞی اظ سسضیؽ ٚ یبزٌیطی اؾز. فُٕ حطفٝ قٙبذز زا٘ف

 قٛز.   ٞب، اضسجبعبر ٚ اذلالیبر ضا قبُٔ ٔی ای، ٔكبضوز، ضٞجطی، اضظـ ای، یبزٌیطی حطفٝ سكىیُ قسٜ اؾز ٚ سقٟس حطفٝ

xxiوبؾشط i ( نلاحیز2007ٚ ٕٞىبضا٘ف ،)     ٞبی ٔقّٕبٖ ضا ثٝ دٙح زؾشٝ انّی زا٘ف سرههی، اضسجبعبر، ؾبظٔب٘سٞی، زا٘وف سطثیشوی

ثٙسی قوسٜ ٚ   ٞب، اغّت زض ٔشٖٛ ٔرشّف فّٕی ثٝ نٛضر خٕـ ثٙسی وٙٙس. ایٗ ٘ٛؿ زؾشٝ ٞبی ضفشبضی سمؿیٓ ٔی نلاحیز)دساٌٛغی( ٚ 

xxiخبٔـ زض لبِت ؾٝ زؾشٝ زا٘ف ٔٛضٛفی i i (CK زا٘ف سطثیشوی ،)xxi v (PK  ٝ قوٛ٘س ووٝ زض    (  اضایوٝ ٔوی  TK) xxv(، زا٘وف فٙبٚضا٘و

 (.2ض زاض٘س )قىُ ٞبی فّٕی، فٙبٚضی، خبٔقٝ ٚ ٔحیظ ظیؿز لطا ثؿشطی اظ ظٔیٙٝ
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 : اًَاع داًص هَرد ًیاز ترای آهَزش الکترٍضیوی2ضکل 

 

ٌطزز، نطف زاقشٗ زا٘ف قیٕی، زا٘ف سطثیشوی ٚ   ثبیس سٛخٝ زاقز آ٘چٝ وٝ زض سطثیز یه ٔقّٓ قیٕی ٔٙدط ثٝ وؿت قبیؿشٍی ٔی

، یقٙی زا٘ف 2وطزٜ ٚ ثٝ وؿت ٘مبط ٕٞذٛقب٘ی قسٜ زض قىُ زا٘ف فٙبٚضی ٘ؿیز؛ ثّىٝ ٚی ثبیس ثشٛا٘س ایٗ ؾٝ حٛظٜ ضا ثب ٞٓ سّفیك 

xxvi( ٚ زض اٚج قبیؿشٍی ثٝ زا٘ف آٔٛظـ فٙبٚضا٘ٝ ٔحشٛاPCK) xxviآٔٛظـ ٔحشٛا i (TPACKزؾز یبثس. چٙیٗ ٔقّٕی ٔی )   سٛا٘وس

 یبزٌیطی ضا وبٔلاً اثطثرف ٕ٘بیس. -ٌیطی اظ زا٘ف سطثیشی ٚ ٕٞچٙیٗ فٙبٚضی، فطایٙس یبززٞی ثب ثٟطٜ

 ( فٟطؾشی اظ ا٘ٛاؿ آٌبٞیٟبی لاظْ ثطای یه ٔقّٓ ضا ثٝ قطح ظیط ٌطزآٚضی وطزٜ اؾز:1991قِٕٛٗ )

 ٞبی فّٕی آقٙب ثبقس. آٌبٞی اظ ٔفبٞیٓ: ثب فّْٛ ٚ حیغٝ .1

 آٌبٞی اظ انَٛ ضٚا٘كٙبؾی سطثیشی: ثب ازاضٜ ٚ ؾبظٔب٘سٞی ولاؼ خٟز فبئك آٔسٖ ثط ٔكىلار آقٙب ثبقس.  .2

زض ثٝ اؾشفبزٜ اظ ضإٞٙبی زضؾی، سكریم ٘یبظٞبی ّٔی ٚ وبضثطز ٔٛاز آٔٛظقی ٔٛخٛز زض ضیعی زضؾی: لب آقٙبیی ثب ثط٘بٔٝ .3

 زؾشطؼ ثبقس.

 آقٙبیی ثب ٔحشٛای زا٘ف سطثیشی: ثبیس ثشٛا٘س یه ٔٛضٛؿ ضا اظ عطیك سٛضیحبر ٔفیس، لیبؾٟب ٚ ٔثبِٟبی لٛی، آٔٛظـ زٞس. .4

 آٌبٞی اظ ضٚحیٝ ٚ ذهٛنیبر یبزٌیط٘سٌبٖ. .5

 ٛظقی.آٌبٞی اظ ٔحشٛای آٔ .6

 ثبقس. ٞبی آٔٛظقی وٝ قبُٔ سبضید ٚ فّؿفٝ آٔٛظـ ٚ دطٚضـ ٞٓ ٔی آٌبٞی اظ ٞسفٟب، اضظقٟب ٚ اٍ٘یعٜ .7

 وبضٌیطی زؾشبٚضزٞب ٚ اثعاضٞبی سىِٙٛٛغی آٔٛظقی. ٚ ثٝ ICTآٌبٞی اظ فٙبٚضی خسیس ثٝ ٚیػٜ  .8

                                                           
xxvi

 Pedagogical Content Knowledge (PCK) 
xxvii

 Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) 



 
 
 

33 

 

ٞبیی زض ظٔیٙٝ افىبض ٚ قیٜٛ یبزٌیطی  ٌبٞیوٙٙس وٝ ٔقّٕٟب ٘یبظٔٙس آ ٘ىبر شوط قسٜ زض فٟطؾز فٛق، ایٗ ٔغّت ضا یبزآٚضی ٔی 

ٞبی سغییط  آٔٛظاٖ ٚ قیٜٛ زذبِز ٔقّٓ زض فطایٙس ٞبی لجّی زا٘ف آٔٛظاٖ ٞؿشٙس. ٕٞچٙیٗ ثبیس اظ دیكیٙٝ شٞٙی ٚ آٔٛذشٝ زا٘ف

ٛخٝ اؾز وٝ قِٕٛٗ آٔٛظاٖ( ثب اؾشفبزٜ اظ زیسٌبٟٞبی فّٕی، اعلافبسی زاقشٝ ثبقٙس. لبثُ س ٔفٟٛٔی )سغییط ثبٚض شٞٙی ٘بزضؾز زا٘ف

ثب لطاضزازٖ ٔٛضٛؿ آٌبٞی اظ ٔفبٞیٓ فّٕی زض ضزیف اَٚ فٟطؾز فٛق، إٞیز ظیبز آٖ ضا ٘كبٖ زاز، ظیطا ؾبیط ٔٛاضز ٔٛخٛز زض 

فٟطؾز ٍٕٞی ثٝ آٖ ثؿشٍی زاض٘س؛ أب آ٘چٝ وٝ ٚی ٚ ٕٞىبضا٘ف ٔشصوط قس٘س، ایٗ ٘جٛز وٝ ثرٛاٞٙس إٞیز ٚ اِٚٛیز ٞط وساْ اظ 

ثركس؟ چٍٛ٘ٝ  یب ٞط ثرف اظ ٔٛضٛؿ ضا ٘كبٖ زٞٙس. ثّىٝ ٞسف ایٗ ثٛز وٝ فٟٕیسٜ قٛز چٝ چیعی ثٝ فّٓ ٞٛیز ٔی ٔٛاضز فٛق ٚ

سٛاٖ ثیٗ ضفشبضٞبی فّٕی ٚ ؾبیط ضفشبضٞب، سفبٚر لبئُ قس؟ ٔطظٞبی فّٓ ودبؾز؟ ٔحسٚزیشٟبی فّٓ ٚ ضٚقٟبی ٔرشّفی وٝ  ٔی

سٛا٘ٙس ثب زضن ایٗ ٔٛاضز، آٌبٞیٟبی سطثیشی لاظْ ضا سٛؾقٝ زٞٙس. قِٕٛٗ  سٛاٖ اظ عطیك فّٓ سهٛض وطز، ودبؾز؟ ٔقّٕٟب ٔی ٔی

زا٘س وٝ زض  آٔٛظاٖ ٔی زؾشیبثی ثٝ ایٗ ٔٛاضز ضا ثٝ ٔثبثٝ ایدبز دّی ثیٗ ٔیعاٖ زضن ٔقّٕبٖ اظ ٔحشٛای زضؾی ٚ ٔیعاٖ آٌبٞیٟبی زا٘ف

 یبثس. حبَ ضقس اؾز ٚ زائٕبً زض شٞٗ آٟ٘ب سٛؾقٝ ٔی

 -ثیٙی وطز وٝ زض فطایٙس یبززٞی سٛاٖ دیف ٌطفشٗ ؾغٛح سفىط ٔبوطٚؾىٛدی، ٕ٘بزی، ِٔٛىِٛی ٚ فٛأُ ا٘ؿب٘ی، ٔیثٙبثطایٗ ثب زض ٘ؾط 

ٞب  ؾبظٞب ٚ ا٘یٕیكٗ افعاضٞب، قجیٝ ٞبی قٕیبیی، اؾشفبزٜ اظ ٘طْ یبزٌیطی اِىشطٚقیٕی، فلاٜٚ ثط ا٘دبْ آظٔبیف ٚ ٔكبٞسٜ فیٙی دسیسٜ

آٔٛظاٖ ضطٚضی  زض ؾغح ِٔٛىِٛی ٚ ٕٞچٙیٗ اضسجبط زازٖ ٔفبٞیٓ فّٕی ثٝ ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ زا٘فٞب ٚ یٟٛ٘ب  ثطای زضن ضفشبضٞبی اسٓ

ٞبی وبضثطزی  دطزاظز، فلاٜٚ ثط سؿّظ وبُٔ ثط ٔحشٛای آٔٛظقی ٚ ظٔیٙٝ اؾز. ثٝ ٕٞیٗ ذبعط ٔقّٕی وٝ ثٝ آٔٛظـ اِىشطٚقیٕی ٔی

 یشی زاقشٝ ثبقس.وبضٌیطی فٙبٚضی ٚ فّْٛ سطث ٞبی ظیبزی زض ثٝ آٟ٘ب، ثبیس قبیؿشٍی

 گیری تٌذی ٍ ًتیجِ جوغ

 -ٞبی ضزٚوؽ ٚ ثب سكطیح ؾَّٛ ٌبِٛا٘ی )ؾوَّٛ ٔوؽ   ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی ثقس اظ ٚاوٙف ٞبی زضؾی، ٔٛضٛؿ ؾَّٛ زض ثؿیبضی اظ وشت

آٖ، ایٗ آظٔوبیف  آٔٛظاٖ ایٗ آظٔبیف یه ثِٛٛف اؾز، ظیطا ایٗ ؾَّٛ قجیٝ ثبعطی ٘یؿز. فلاٜٚ ثط  ضٚی( اضائٝ ٔی قٛز. أب ثطای زا٘ف

آٔوٛظاٖ ٚخوٛز زاضز. ٔوی     آٔٛظاٖ ٌیح وٙٙسٜ اؾز، ظیطا زض آٖ سقساز ظیبزی دسیسٜ خسیس ٚ سٛضیحبر دیچیسٜ اظ ٘ؾط زا٘وف  ثطای زا٘ف

َ  ای قطٚؿ قٛز وٝ ثقضی اظ ٚیػٌی سٛاٖ دیكٟٙبز وطز وٝ سسضیؽ ایٗ ٔٛضٛؿ ثب آظٔبیف ذیّی ؾبزٜ ٞوب ٘ؾیوط ٔفٟوْٛ     ٞبی انّی ؾوّٛ

 ِىشطٚز ٚ ٚاوٙف اِىشطٚزی ضا ضٚقٗ وٙس.اِىشطِٚیز، ا

xxviٔثبِی اظ چٙیٗ آظٔبیكی سٛؾظ ثبضاَ i i ( اضایٝ قسٜ اؾز. زض ایٗ آظٔبیف زا٘ف1992ٚ ٕٞىبضا٘ف )      ٜآٔوٛظاٖ، یوه سیغوٝ ؾوٕجبز

ٍوطی  زٞٙس. ؾذؽ یه سیغٝ فّع ٔؽ سٕیع ضا زض ثكط زی ذٛضزٜ اظ فّع ضٚی ضا زض یه ثكط حبٚی ٔحَّٛ ضلیك ؾِٛفٛضیه اؾیس لطاض ٔی

آٔوٛظاٖ قوٙبذشٝ قوسٜ ٞؿوشٙس. زض      ٞب ثٝ ذٛثی ثطای زا٘ف زٞٙس. ٞط زٚی ایٗ آظٔبیف ثب ٕٞبٖ ٔحَّٛ ضلیك اؾیس ؾِٛفٛضیه لطاض ٔی

قوٛ٘س ووٝ    قٛ٘س ٚ سٛؾظ یه ؾیٓ فّعی ثٝ ٞٓ ٔشهُ قسٜ ٚ زض ثكط ؾوٛٔی لوطاض زازٜ ٔوی    ازأٝ آظٔبیف، ٞط زٚ سیغٝ زٚثبضٜ دبن ٔی

ٞوب ضا ثوط ضٚی ٞوط زٚ سیغوٝ ٔوؽ ٚ ضٚی ٔكوبٞسٜ وٙٙوس. ٔقّوٓ ٘جبیوس ثوٝ            سٛا٘ٙس حجوبة  ظ زلبیك ا٘سوی ٔیٕٞبٖ ٔحَّٛ ضا زاضز. ثقس ا

زٞوس ٚ یوب    ٞب ٔطثٛط ثٝ ایٗ اؾز وٝ فّع ضٚی اظ عطیك ٔؽ ثٝ یٟٛ٘بی ٞیوسضٚغٖ اِىشوطٖٚ ٔوی    آٔٛظاٖ سٛضیح زٞس وٝ ایٗ حجبة زا٘ف
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ٞوب   ٞبی ذٛز ضا یبززاقز وطزٜ ٚ فّز سِٛیس حجبة قٛز ٔكبٞسٜ ٛاؾشٝ ٔیآٔٛظاٖ ذ خطیبٖ اِىشطیىی ایدبز قسٜ اؾز. زض فٛو اظ زا٘ف

 ضا سٛضیح زٞٙس.

زضؼ ضا ثٝ عٛض ٌؿشطزٜ ٔوٛضز    آٔٛظاٖ زض ولاؼ زٞس سب سهٛضار اِٚیٝ زا٘ف ایٗ آظٔبیف ٚ فلائٓ ٔكبٞسٜ قسٜ زض آٖ ثٝ ٔقّٓ اخبظٜ ٔی

سٛا٘س زض ٔساض لطاض زازٜ قٛز سب سٛؾوظ   ظاٖ، یه زؾشٍبٜ آٔذطٔشط ٔیآٔٛ ثطضؾی لطاض زٞس. ثقس اظ ثحث ولاؾی ٚ قٙیسٖ سٛضیحبر زا٘ف

سٛاٖ ثٝ آظٔبیف زیٍطی ضثظ زاز ووٝ   آٖ فطضیٝ فجٛض خطیبٖ اِىشطیىی اظ عطیك ؾیٓ فّعی ٔٛضز آظٔبیف لطاض ٌیطز. ایٗ آظٔبیف ضا ٔی

 قٛز. ای ٔثُ ِیٕٛ سطـ ثٝ فٙٛاٖ ٔٙجـ اؾشفبزٜ ٔی زض آٖ اظ ٔیٜٛ

آٔٛظاٖ ثب زیسٖ حجبثٟبی آظاز قسٜ زض ؾغح سیغٝ ٔؽ ثؿیبض  ب اخطای آظٔبیف اضسمب یبفشٝ ثبضاَ، زضیبفز وٝ زا٘ف( ث1997آوبٔذٛ ) 

آٔٛظاٖ ذٛاؾز سب ضاٞی دیسا وٙٙس وٝ ثشٛاٖ  قٍفز ظزٜ قسٜ ثٛز٘س. ٚی ثقس اظ ثٝ دبیبٖ ثطزٖ ثحث زض ٔٛضز آظٔبیف فٛق، اظ زا٘ف

ؾَّٛ ٌبِٛا٘ی ثٝ زؾز آٚضز. ایٗ ٔؿئّٝ ٘مغٝ قطٚؿ اضائٝ ایٗ دیكٟٙبز ثٛز وٝ ثٝ خبی لطاض ثیكشطیٗ خطیبٖ اِىشطیىی ٕٔىٗ ضا اظ ایٗ 

ٞب زض یه ثكط، آٟ٘ب ضا زض زٚ ثكط خساٌب٘ٝ حبٚی اِىشطِٚیز لطاض زاز ٚ ؾذؽ ثٝ عطیمی آٖ زٚ ثكط ضا ثٝ ٞٓ ٔشهُ وطز.  زازٖ سیغٝ

ثٟشطیٗ اضسجبط زٞٙسٜ ثبقس ٚ چطا. زض ایٗ ٍٞٙبْ ثقس اظ ثحث ٚ ٌفشٍٛی سٛا٘س  ای ٔی آٔٛظاٖ ؾقی وطز٘س سب ثفٟٕٙس وٝ چٝ ٔبزٜ زا٘ف

 -آٔٛظاٖ زیٍط ؾَّٛ زا٘یبَ )ؾَّٛ ٔؽ ٞب ضا اضائٝ وطز. زض دبیبٖ ایٗ ؾطی اظ آظٔبیكٟبی وٛچه، زا٘ف فطاٚاٖ، ٔقّٓ ٔفْٟٛ ٘یٕٝ ؾَّٛ

 ضٚی( ضا ثٝ فٙٛاٖ یه ٚؾیّٝ فدیت ٚ غطیت لّٕساز ٘ىطز٘س.

xxiٞب اؾز. ٞبزَ ضٚ زض آٔٛظـ اِىشطٚقیٕی، دسیسٜ ٞسایز زض اِىشطِٚیز ٞبی دیف یىی زیٍط اظ چبِف xٚایز ،xxx ضاخطظ ٚxxxi 

زٞس ضا ثٝ وبض ثطز٘س. ثقس  ( سٛا٘ؿشٙس ٔسَ فیٙی ثطای سسضیؽ آ٘چٝ وٝ زض ؾغح ٔبوطٚؾىٛدی زض ؾَّٛ اِىشطٚقیٕیبیی ضخ ٔی2000)

آٔٛظ  زا٘ف 127ای ٘كبٖ زاز٘س ٚ سٟٙب یه ٘فط اظ  ٞب ثٟجٛز لبثُ ٔلاحؾٝآٔٛظاٖ زض زضن ایٗ ضٚیساز اظ سسضیؽ ثب وٕه ایٗ ٔسَ، زا٘ف

ثبٚٚ  ای ثب ٕٞبٖ ٔٙؾٛض، ؾب٘دط ٚ ٌطیٗ وٙٙس. زض ٔغبِقٝ ٞب حطوز ٔی زض ٘مبقی ذٛز ضؾٓ ٕ٘ٛز وٝ اِىشطٟٚ٘ب زض دُ ٕ٘ىی ٚ ٔحَّٛ

آٔٛظاٖ زض  شٝ زض ؾَّٛ ٌبِٛا٘ی ثط سهٛضار زا٘فای نٛضر ٌطف ٞبی ا٘یٕیكٗ ٔطثٛط ثٝ فطایٙسٞبی شضٜ ( ثٝ ثطضؾی سبثیط فی2000ّٓ)

ٞب سبثیط ظیبزی زض سغییط ٔفٟٛٔی ٚ انلاح  ٔٛضز خطیبٖ اِىشطیؿیشٝ زض اِىشطِٚیز دطزاذشٙس. ٘شبیح اِٚیٝ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ٘ٛؿ فیّٓ

ٞبی  ٞب زض زاذُ ٔحَّٛ آة ؾَّٛ آٔٛظاٖ زاقشٝ اؾز، ظیطا وٝ لجُ اظ ٕ٘بیف فیّٓ، ثیكشط آٟ٘ب ٔقشمس ثٛز٘س وٝ اِىشطٖٚ سهٛضار زا٘ف

 اِىشطٚقیٕیبیی خطیبٖ زاض٘س.

ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی سٕطوع وٙیٓ، ثبیس زض ایٗ  ٞبی دػٚٞكی، اٌط ثرٛاٞیٓ ثط ؾبذشبض آٔٛظقی ؾَّٛ ٞبی دیكیٗ ٚ یبفشٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٌفشٝ

یبزٌیطی ٔٙدط قٛز. ثطضؾی  -فطایٙس یبززٞی ؾبذشبض ؾبظٔب٘سٞی ٔحشٛا ٚ ا٘شربة سٛاِی ٔفبٞیٓ ثبیس عٛضی ا٘بذبة ٌطزز وٝ ثٝ ؾِٟٛز

زٞس وٝ ثطای ضفبیز سٛاِی اثشسا ثبیس ٔفْٟٛ ٚاوٙف  ٘ؾطار ٔقّٕبٖ ٚ ٔكىلار ٔٛخٛز زض آٔٛظـ ٚ یبزٌیطی ٔفبٞیٓ ٘كبٖ ٔی

ٝ ٔفبٞیٓ ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی ضا اظ ٔدٕٛف اِٚیٝ لاظْ زض ٔٛضز ٚاوٙف ٘یبظٞب ٚ زا٘ف سٛا٘س دیف اِىشطٚزی سسضیؽ ٌطزز. ظیطا ٔی

آٔٛظاٖ ٔشهُ ٌطزز.  ٞبی دیكیٗ زا٘ف ٞبی قیٕیبیی ٚ اؾشٛویٛٔشطی وٝ لجلاً سسضیؽ قسٜ اؾز اؾشرطاج وطزٜ ٚ ثٝ آٔٛذشٝ ٚاوٙف
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سٛاٖ ثٝ  سٛا٘س ثحث لجّی ضا سىٕیُ ٕ٘بیس. زض ازأٝ ٔی ٞبی ایٗ ٔفْٟٛ ٔی ؾذؽ ثبیس ٔفْٟٛ اِىشطٚز ثقس اظ آٖ سسضیؽ ٌطزز. ظیطا ٚیػٌی

ای ٚ ِٔٛىِٛی ضا  سٛاٖ ٔفبٞیٓ شضٜ ْ اِىشطِٚیز دطزاذز. ایٗ ؾٝ ٔفْٟٛ ثیكشط حبِز ٔبوطٚؾىٛدی ٚ ٕ٘بزی زاض٘س. حبَ ٔیآٔٛظـ ٔفٟٛ

ٌیطی  ٞبی آ٘سی ٚ وبسسی ٚ ا٘ساظٜ وٝ قبُٔ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ، خبثدبیی اوشطٖٚ ٚ یٟٛ٘ب اؾز ضا اضایٝ وطز. ؾذؽ ٔفْٟٛ فلأز لغت

ٞبی اؾشب٘ساضز ٚ  سٛاٖ اضایٝ وطز. زض ا٘شٟبی ایٗ سٛاِی، ثب اضایٝ خسَٚ دشب٘ؿیُ غّؾز یٟٛ٘ب ضا ٔیاذشلاف دشب٘ؿیُ ٚ ٚاثؿشٍی آٖ ثٝ 

سٛاٖ  ٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ عطح وبضثطزٞبی فٙبٚضیب٘ٝ ؾَّٛ اِىشطٚقیٕیبیی ٚ خبیٍبٜ آٖ زض ظ٘سٌی ا٘ؿبٟ٘ب ٔی ٔفْٟٛ اذشلاف دشب٘ؿیُ

ٞبی خسیس  ٞبی ذٛز ضا سؿطی ثركیسٜ ٚ زض ٔٛلقیز ظاٖ وٕه ٕ٘بیس سب آٔٛذشٝآٔٛ سٛا٘س ثٝ زا٘ف ثحث ضا سىٕیُ وطز. ایٗ أط ٔی

 یبزٌیطی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض زٞٙس.

ٞبی آٔبزٌی  ٞبی دػٚٞكی ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ ٔقبزِٝ ٘ط٘ؿز زض ؾغح ٔساضؼ انلاً ٔٙبؾت ٘یؿز )ٞط چٙس زض ولاؼ یبفشٝ

وٙس. زض  آٔٛظاٖ ایدبز ٔی ا ایٗ ٔقبزِٝ ٔكىلار ٔفٟٛٔی ٚ ضٚقی ظیبزی ضا ثطای زا٘فقٛز(. ظیط آٔٛظی آٔٛظـ زازٜ ٔی إِذبز زا٘ف

ٞبی اوؿبیف  ٞبی ضزٚوؽ ٚ سٛنیف ٘یٓ ٚاوٙف ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی ثقس اظ ٚاوٙف ٞبی آٔٛظـ قیٕی، ٔٛضٛؿ ؾَّٛ ثؿیبضی اظ زٚضٜ

قٛ٘س. ایٗ أط وٕه ظیبزی ثٝ  ح ِٔٛىِٛی( اضائٝ ٔیٚ وبٞف زض ؾغح سفىط ٔبوطٚؾىٛدی ٚ ٕ٘بزی )ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفشٗ سغییطار ؾغ

 وٙس. ٞبی اِىشطٚقیٕبیی ٔی زضن ٔفبٞیٓ ؾَّٛ

xxxiٞبی دػٚٞكی )اٚظوبیب ثطذی اظ یبفشٝ iاٚذ ،xxxi i iؾبضیچبییط ،xxxi vٗقبٞی ،xxxv ،2006ظا  ( ٘یع سبویس زاض٘س وٝ ثٝ فّز چبِف

ٞبی ثبلاسط زا٘كٍبٞی آٔٛظـ زازٜ قٛز.  ٚ زض دبیٝثٛزٖ ٔفْٟٛ فسز اوؿبیف، ثٟشط اؾز ایٗ ٔفْٟٛ زض ؾغح ٔساضؼ سسضیؽ ٘كٛز 

ٞب اظ إٞیز  ٞبی ٔطثٛط ثٝ اِىشطٚقیٕی ٚ ٕ٘بیف ؾغح ٔبوطٚؾىٛدی دسیسٜ ثؿیبضی اظ دػٚٞكٍطاٖ ٔقشمس ٞؿشٙس وٝ ا٘دبْ آظٔبیف

ٚ خٌّٛیطی اظ ثطٚظ ٞبی اِىشطٚقیٕیبیی  ٞبیی عطاحی قٛز وٝ ثٝ زضن ثٟشط دسیسٜ فطاٚا٘ی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٘یبظ اؾز سب آظٔبیف

ٞب زلز فطاٚا٘ی ثٝ فُٕ  ٞب ٚ سٕثیُ ٞب، ٚاغٜ فٟٕی وٕه ٕ٘بیس. ٕٞچٙیٗ زض سسضیؽ ٔفبٞیٓ اِىشطٚقیٕی ٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٔسَ وح

 آیس.
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 ثٝ ػٙٛاٖ ٞب٢ سه٤ٛط٢ ثب ض٤ٚىطز ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ سهب٤ٚط ٔشحطن وبٔذ٥ٛسط٢ قج٥ٝ ٕ٘ب٣٤ اؾشفبزٜ اظ دشب٘ؿ٥ُ ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ثطضؾ٣

سغ٥٥ط  اٌط دطزاظز. ٞب٢ ٔشساَٚ ؾٙش٣ ٣ٔ ٔجش٣ٙ ثط ق٥ٜٛ زض ٔمب٤ؿٝ ثب آٔٛظـ اِىشطٚق٣ٕ٥ زض آٔٛظـ اؾشطاسػ٢ ٔٛثط سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ

اظ سهب٤ٚط د٤ٛب،  ا٤ٗ ضٚ٘س ضا ؾطػز ثرك٥س. ٘شب٤ج  سٛاٖ ثب اؾشفبزٜ فؼبَ ثسا٥٘ٓ، ٣ٔ ٤بز٥ٌط٘سٌبٖ ضا ٤ه ضٚ٘س ؾبظ٘سٜ ٚ زض ٔف٣ٟٔٛ

ن وبُٔ ٔب٥ٞز ثطا٢ زض آٔٛظاٖ زا٘ف وٕه ثٝسبث٥ط و٣ٕ زض  ؾٙش٣ ضاٞجطزٞب٢ سسض٤ؽ زٞسوٝ ٘كبٖ ٣ٌٔٛ٘بٌٖٛ  ُٔبِؼبر حبنُ اظ

ثؿ٥بض٢ اظ  زاض٘س. ٕٞچ٥ٙٗ جب٤ٍع٤ٗ سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ ٚ وبٞف ٔفب٥ٞٓ ا٢ فطا٤ٙسٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ثٝ ٤ٚػٜ اِىشطٚق٣ٕ٥، سٛؾؼٝ شضٜ

ٞب٢ وبٔذ٥ٛسط٢ وٝ ؾٝ ؾُک ٔبوطٚؾىٛد٣، ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ٕ٘بز٢ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ ٌصاض٘س  ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ آٔٛظـ ثٝ ٤ٚػٜ ٕ٘ب٤ف ضٚـ

 .وٙٙس زا٘ف آٔٛظاٖ ثبظ٢ ٣ٔ ٣ٔزضن ٔفٟٛ ٘مف ٔثجش٣ زض
 

 ا٢ ق٣ٕ٥ آٔٛظـ اِىشطٚق٣ٕ٥، سهب٤ٚط ٔشحطن وبٔذ٥ٛسط٢، ؾُک ٥ٔىطٚؾىٛد٣، ٔب٥ٞز شضٜ ّاکلیذٍاشُ

 

 
 ٔمسٔٝ

اؾز ٚ  اضسجب٣َ ٤ىُطفٝ ؾٙش٣ آٔٛظاٖ اؾز. سسض٤ؽ زا٘ف زا٘ف ثٝ ٥ٌطز، ا٘شمبَ ؾرٙطا٣٘ ا٘جبْ ٣ٔضٚـ  ثٝوٝ  ؾٙش٣ ٞسف آٔٛظـ

 اظ ٔٙفؼُ ٞؿشٙس ٚ قٙٛ٘سٌبٖ آٔٛظاٖ زا٘فقٛز.  زض فطا٤ٙس آٔٛظـ ز٤سٜ ٣ٔ آٔٛظ زض٥ٌط٢ زا٘ف ٞب٢ و ؾ٣ ٚ ثحث وٕشط اثط٢ اظ

% حٛاؼ ٤ؼ٣ٙ حؽ 13. زض ا٤ٗ ضٚـ وٝ وٕشط اظ سه٤ٛط اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز،  حساوثط ] 1 [زاض٘س ٔسضؼ ٤بززاقز ثط٣ٔ سٛي٥حبر

 شفبزٜ اظ سهب٤ٚط، ٕ٘ٛزاض، جسَٚ، قىُ ٞب٢ ٚالؼ٣ ٚ سهب٤ٚط قج٥ٝ ٕ٘ب٣٤قٙٛا٣٤ ٔربَت سحط٤ه ٚ زض٥ٌط ٣ٔ قٛز أب فطا٥ٌط ٍٞٙبْ اؾ

 زض اؾز لاظْ ا٘ؿبٖ، ٤بز٥ٌط٢ زض ث٥ٙب٣٤ حؽ ٟٔٓ ٘مف ز٥ُِ ثٝ .% حٛاؼ ذٛز وٝ حؽ ث٥ٙب٣٤ اؾز اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙس75اظ حسٚز 

 ثٝ ٥٘ع ز٤ساض٢ ٞب٢ ضؾب٘ٝ ٚ ه٤ٛط٢س ٞب٢ د٥بْ اظ ٔربَجبٖ، قٙٛا٣٤ ٚحؽ ٤ٌٛف ثط سى٥ٝ ثٝ جب٢ آٔٛظق٣ ٚ اضسجب٣َ ٞب٢ ٔٛلؼ٥ز

اؾشفبزٜ اظ سهب٤ٚط ؾبزٜ ٚثبثز ثسٖٚ زض٥ٌط٢ زا٘ف آٔٛظ زض فطا٤ٙس آٔٛظـ سبث٥ط ػ٥ٕم٣ زض ٤بز٥ٌط٢ آ٘بٖ  .قٛز اؾشفبزٜ وبف٣ ٥ٔعاٖ

ش آ٤س وٝ ؾُٛ ٤بز٥ٌط٢ ق٣ٕ٥ ظٔب٣٘ ثٝ زؾز ٣ٔ -ٔؼشمس٘س وٝ ٚيؼ٥ز ُّٔٛة زض ٤بزز٣ٞ٘رٛاٞسٌصاقز. ثؿ٥بض٢ اظ دٛٞكٍطاٖ 

  .] 2 [سفىط ؾٝ ٌب٘ٝ ٔبوطٚؾىٛد٣، ِٔٛى٣ِٛ ٚ ٕ٘بز٢ ثٝ َٛض جس٢ ٔٛضز سٛجٝ لطاض٥ٌطز

 اؾز ٕٔىٗ آٔٛظاٖ زا٘ف ٔكى ر ػّز. اؾز آٔٛظٌبضاٖ ٚ ٔحممبٖ جٛاٖ، آٔٛظاٖ زا٘ف ثطا٢ زقٛاض ق٣ٕ٥ ٔٛيٛػ٣ ٔؼّٕبٖ، ٘ظط اظ

 ٚجٛز. ثبقس ٔطثٌٛ ق٣ٕ٥ ظثبٖ سجؿٓ ٚ سه٤ٛطؾبظ٢ زض ٛظاٖآٔ زا٘ف يؼ٥  سٛا٘ب٣٤ ٤ب ٚ ق٣ٕ٥ ٔفب٥ٞٓ اظ ثؿ٥بض٢ ا٘شعاػ٣ ٔب٥ٞز ثٝ

اؾز اظ ٤ه ؾٛ ٚ  اؾبؾ٣ ػّْٛ ز٤ٍط ٞٓ ٚ ق٣ٕ٥ زض ٞٓ ُٔبِت ٤بز٥ٌط٢ ثطا٢ وٝ ق٣ٕ٥ ثؿ٥بض زض غ٥طقٟٛز٢ ٚ ا٘شعاػ٣ ٔفب٥ٞٓ
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 ؾُک ؾٝ زض ضا ٣ق٥ٕ ضا ثطآٖ زاقشٝ وٝ ق٥ٕ٥سا٘بٖ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، آٔٛظاٖ آٔٛظق٣ زا٘ف ٔكى ر ثطا٢ ث٥كشط٢ زلا٤ُ قٙبؾب٣٤

 ٚ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٔبوطٚؾىٛد٣، اظ ػجبضسٙس ؾُٛش ا٤ٗ. اؾز ٔكبٞسٜ لبثُ آؾب٣٘ ثٝ ؾُٛش ا٤ٗ اظ ٤ى٣ سٟٙب زض حب٣ِ وٝ وٙٙس  سٛن٥ 

 ػم٥سٜ ثٝ ثبقس. ٣ٔ ؾُٛش ا٤ٗ اظ اؾشفبزٜ ثب ق٣ٕ٥ ٔؿب٤ُ سفؿ٥ط ٚ ٕ٘ب٤ف سٛا٘ب٣٤ قبُٔ ق٣ٕ٥ ٔف٣ٟٔٛ زضن ٚ ٕ٘بز٢

 ٚ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ؾُٛش ض٢ٚ ثط و٣ٕ سبو٥س ثب ٚ ٕ٘بز٢ ؾُک زض ق٣ٕ٥ ٞب٢ زٚضٜ اظ ٥بض٢ثؿ حبيط حبَ زض xxxviجب٘ؿشٖٛ

 ٥ٔىطٚؾىٛد٣ سٛن٥  ٚ ٔبوطٚؾىٛد٣ دس٤سٜ ٥ٔبٖ سؼبُٔ وٝ اؾز ا٤سٜ ا٤ٗ ٔؤ٤س ٔشؼسز ُٔبِؼبر .قٛ٘س ٣ٔ زازٜ آٔٛظـ ٔبوطٚؾىٛد٣

xxxviؾ٥طٞبٖ ٌفشٝ ثٝ. ]3 [اؾز ق٣ٕ٥ آٔٛظاٖ زا٘ف اظ ثؿ٥بض٢ ثطا٢ ٞب٢ ٤بز٥ٌط٢ ثطذ٣ زقٛاض٢ ٔٙكب آٖ، i ، سٕب٤ع ٚ ثطٕٞىٙف 

 اؾز. يطٚض٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔفب٥ٞٓ زضن زض ٔٛفم٥ز ثطا٢ وٝ ثبقس ٣ٔ ق٣ٕ٥ ٤بز٥ٌط٢ ٟٔٓ ٤ٚػ٣ٌ ا٤ٗ ؾُٛش، ٥ٔبٖ

xxxvi٘رّٝ ٚ ٥ٞٙشٖٛ ٌعاضـ ثٝ i i، وٙٙس ازضاو٣ اؾشفبزٜ ؾُک ؾٝ ا٤ٗ ثبظٕ٘ب٣٤ ٤ٚػ٣ٌ اظ ثب٤س ق٣ٕ٥، وبُٔ زضن ثطا٢ آٔٛظاٖ زا٘ف .

 ثٝ ؾُک ٤ه اظ ٌصض ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٕ٘ب٤ف اظ ؾُک ٞط ٘مف زضن زض آٔٛظاٖ زا٘ف سٛا٘ب٣٤ وٝ ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس ٞب ٞفٕٞچ٥ٙٗ دػٚ

 سٛا٘س ثط ٣ٔ ؾُٛش ا٤ٗ اظ ٤ى٣ زض ٚجٛز ٔكى س٣ ثٙبثطا٤ٗ،. ثبقس ٣ٔ فٟٓ لبثُ سٛي٥حبر اضا٤ٝ زض ٟٔٓ ػُّ اظ ٤ى٣ ز٤ٍط ؾُک

 فطا٤ٙس زض ؾُک ؾٝ ا٤ٗ ٚجٛز ؾبظز، ٣ٔ زقٛاض ٤بز٥ٌط٢ ثطا٢ ضا ق٣ٕ٥ وٝ چٝآ٘ زاز ٘كبٖ جب٘ؿشٖٛ. ٌصاضز اثط ٥٘ع ز٤ٍطؾُٛش

 ٔفْٟٛ ٚ زضن آٖ د٣ زض ٚ سجؿٓ زض وبف٣ سٛا٘ب٣٤ ٚ ثؼس٢ ؾٝ سفىط ثٝ ق٣ٕ٥ زض ا٘شعاػ٣ ٔفب٥ٞٓ اظ ثؿ٥بض٢ َطف٣ اظ. اؾز آٔٛظـ

xxxiٕٞىبضا٘ف ٚ ٌبثُ ثٙبثطا٤ٗ،. زاضز ٥٘بظ ُٔبِت، ؾبظ٢ x َ٤ى٣ سه٤ٛطؾبظ٢، زض آٔٛظاٖ زا٘ف يؼ٥  سٛا٘ب٣٤ وٝ وٙٙس ٣ٔ اؾشسلا 

  .] 4 [اؾز ق٣ٕ٥ ٤بز٥ٌط٢ ٔٛا٘غ اظ ز٤ٍط

 ؾُک ؾٝ زض ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔفب٥ٞٓ آٔٛظـ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ ا٤طاٖ زا٘كٍب٣ٞ د٥ف ٚ ٔشٛؾُٝ زٚضٜ ق٣ٕ٥ زضؾ٣ ثط٘بٔٝ اضظق٥بث٣

 ثٝ ِٔٛى٣ِٛ ؾُک زض ٔفب٥ٞٓ آٔٛظـ ؾُک، ؾٝ ا٤ٗ ٥ٖٔب زض اِجشٝ،  اؾز ٕٞطاٜ سٛج٣ٟ لبثُ يؼ  ثب ٕ٘بز٢ ٚ ِٔٛى٣ِٛ ٔبوطٚؾىٛد٣،

 ٣ٔ سط وٓ آٔٛظاٖ زا٘ف وٝ َٛض٢ ثٝ اؾز ثطذٛضزاض ث٥كشط٢ ٔكى ر اظ ٞب، آٖ ثٛزٖ ِٕؽ لبثُ ٚغ٥ط ٔفب٥ٞٓ ثٛزٖ ا٘شعاػ٣ ز٥ُِ

ٜ اظ د٤ٛب ٕ٘ب٣٤ ٞب٢ اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، زثبغبٖ  ٔؼشمس اؾز وٝ اؾشفبز.وٙٙس د٥سا زؾشطؾ٣ زضؾ٣ ثط٘بٔٝ زض قسٜ لهس ٞب٢ ٞسف ثٝ سٛا٘ٙس

ضٚح٣ ظازٜ ٥٘ع ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ اؾشفبزٜ اظ د٤ٛب ٕ٘ب٣٤  .] 2 [ضا٤ب٘ٝ ا٢ ٔٙجط ثٝ زضن ػ٥ٕك ٔفب٥ٞٓ زض ؾُک سفىط ِٔٛى٣ِٛ ٣ٔ قٛز

ٞب٢ ضا٤ب٘ٝ ا٢ ٘مف ثؿعا٣٤ زض سجؿٓ ٚ ٔطئ٣ ؾبظ٢ ؾبذشبضٞب٢ ٤ِٚٛؽ سطو٥ت ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ زضن ثٟشط آٖ ٞب زاضز. اظ ا٤ٗ ضٚ ثٝ 

ظط ٣ٔ ضؾس سهب٤ٚط د٤ٛب ثٝ ٤ٚػٜ سهب٤ٚط٢ قج٥ٝ ٕ٘ب٣٤ وٝ زضؾُک ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ثٝ اضائٝ ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣ ٣ٔ دطزاظز وٕه ظ٤بز٢ زض ٘

   .] 5 [زضن ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ثطا٢ ٤بز٥ٌط٘سٜ ذٛاٞس وطز

زض  ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٘ٛآٚض٢ سطاؾشفبزٜ اظ وبٔذ٥ٛ وبٔذ٥ٛسط زض جٟز ؾبذشٗ ٌطا٣٤ ٚآٔٛظـ ٔجش٣ٙ ثط ض٤ٚىطز فكطزٜ زض أطٚظٜ سحم٥مبر

ضٚـ ٞب٢ ٔطؾْٛ آٔٛظـ  زض ٔمب٤ؿٝ ثب اظ َط٤ك وبٔذ٥ٛسط آٔٛظـ ٤بز٥ٌط٢ ٌبْ ثط٣ٔ زاضز. ٔحممبٖ ازػب ٣ٔ وٙٙس وٝ ٤بزز٣ٞ ٚ ػّٓ

 ،فطا٤ٙسٞب٢ فٗ آٚضا٘ٝا٤جبز  ٔح٥ٍ ٤بز٥ٌط٢ ٔكبضوش٣،، حٕب٤ز اظ جب٤ٍع٤ٗ ٔفب٥ٞٓ سغ٥٥ط  ٣ٔ سٛا٘س ٔح٣ُ٥ اوشكبف٣ فطاٞٓ وطزٜ ٚ

سغ٥٥ط ٚ  زا٘ف آٔٛظاٖ ػ٣ّٕ حُ ٔؿئّٝ ٟٔبضر ٞب٢ ؾٝ ثؼس٢، سحط٤ه ثهط٢ اضائٝ ٞب٢ ٔح٥ٍ سؼب٣ّٔ، ػ٣ّٕ ٔفب٥ٞٓ زضنافعا٤ف 

 . ] 1 [افعا٤ف زٞس ضا زا٘ف آٔٛظاٖزض  ٔف٣ٟٔٛ

اؾشفبزٜ وطز.  ٞب٢ سه٤ٛط٢ ؾبوٗ سٛاٖ اظ آٟ٘ب ثٝ جب٢ ؾرٙطا٣٘ ٚ ٕ٘ب٤ف ٔحهٛلار ٘طْ افعاض٢ وبٔذ٥ٛسط٢ ظ٤بز٢ ٚجٛز زاضز وٝ ٣ٔ

ٚ  سؼبُٔ ثٛزٜ ٚ ثطا٢ سحط٤ه ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب٢ وبٔذ٥ٛسط٢ اؾز وٝ ٘طْ افعاض٢ د٤ٛب سط، د٥كطفشٝ ثط٘بٔٝ ٞب٢ ٘طْ افعاض٢ وبضثطز٢ ٤ى٣ اظ

٤بز٥ٌط٢ ٔجش٣ٙ  ٔح٥ٍ ٤بزز٣ٞ ٚ ثطا٢ ا٤جبز ٤ه سحط٤ى٣ اؾز. چ٥ٙٗ ٔف٥س اٞساف ٤بز٥ٌط٢ زض زؾز ٤بث٣ ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖزض٥ٌط٢ 
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زض آٔٛظـ، ٔٛجت  ٌطا ٔح٥ٍ ؾبذشٗ ثطا٢ ا٤جبز ٤ه ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب لطاض زازٖ طا٣٤ يطٚض٢ اؾز. اؾشسلاَ آٖ اؾز وٌٝ ثط ؾبذشٗ

ٞب٣٤ ٕٞچٖٛ سى٥ٝ ثط  زض سسض٤ؽ، ؾٛزٔٙس٢ ٞب٢ وبٔذ٥ٛسط٢ ا٥ٕ٥٘كٗ ذٛاٞسقس.اؾشفبزٜ اظ آٔٛظاٖ زا٘فزض  افعا٤ف سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ

 .ذٛاٞس زاقز "سؼب٣ّٔ ب٢ ٌطاف٥ى٣ثبظٕ٘ب٤ف ٞ ٚ اوشكبف سٛؾؼٝ قطش زل٥ك،، ذّك"سٛا٘ب٣٤ آٖ زض

 

 ٔب٥ٞز شضٜ ا٢ ٔٛاز زض ق٣ٕ٥

ؾُک اَٚ ٔبوطٚؾىٛد٣ ٚ ٚالؼ٣ اؾز. ا٤ٗ ؾُک قبُٔ، ٔٛاز  جب٘ؿشٖٛ زض ٕ٘ب٤ف ٤ه ٔبزٜ ق٥ٕ٥ب٣٤، اظ ؾٝ ؾُک ٘بْ ثطزٜ اؾز.

. ؾُک ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛد٣ وٝ آٖ ٥٘ع ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔحؿٛؼ ٚ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز وٝ ٣ٔ سٛا٘س ثرك٣ اظ سجبضة ضٚظٔطٜ زا٘ف آٔٛظ ثبقس

ٚالؼ٣ ٚ قبُٔ ؾُک شضٜ ا٢ اؾز ٚ ثطا٢ سٛن٥  حطوز اِىشطٖٚ ٞب، ِٔٛىَٛ ٞب، شضار ٚ ٤ب اسٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض٣ٔ ٥ٌطز. ؾُک 

ثط ق٣ٕ٥  .ٕ٘بز٢ قبُٔ سٙٛع ظ٤بز٢ اظ سه٤ٛطٞب، اقىبَ ججط٢ ٚ ٔحبؾجبس٣ اؾز ٚ اجعاء سكى٥ُ زٞٙسٜ ٔبزٜ ضا ثٝ ٕ٘ب٤ف ٣ٔ ٌصاضز

ٚ اظ ٔسَ ٞب ثطا٢ ٕ٘ب٤ف  "٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ"اؾبؼ ٘ظط٤ٝ ٔب٥ٞز شضٜ ا٢ ٤ؼ٣ٙ ؾُک ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٔبزٜ اؾشٛاض اؾز أب ٔب ٔبوطٚؾىٛد٣ 

ٚ   8اقبضٜ ٣ٔ وٙٙس وٝ زضن ثؿ٥بض٢ اظ زا٘ف آٔٛظاٖ و ؼ  xlسط٤ٍبؾز ؾُٛش ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛد٣ اؾشفبزٜ ٣ٔ و٥ٙٓ. ٞط٤ؿٖٛ ٚ

، اظ ٔب٥ٞز شضٜ ا٢ ٔبزٜ ٤ؼ٣ٙ ؾُک ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛد٣، يؼ٥  اؾز. سحم٥مبر ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ  10سب 8حش٣ ثطذ٣ اظ ٔؼّٕبٖ ػّْٛ 

ثؿ٥بض٢ اظ زا٘ف آٔٛظاٖ زٚضٜ ٔشٛؾُٝ ٚ د٥ف زا٘كٍب٣ٞ ٚ حش٣ ثطذ٣ اظ ٔؼّٕبٖ، ثطا٢  ػجٛض اظ ٤ه ؾُک ٕ٘ب٤ك٣ ثٝ ؾُک ز٤ٍط٢ 

 .] 1 [زاضا٢ ٔكى س٣ ٞؿشٙس

xlثٗ ظ٢ٚ ٚ ٕٞىبضا٘ف i ز قسٜ سٛؾٍ زا٘ف آٔٛظاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ؾُک ٔبوطٚؾىٛد٣، ؾُک اس٣ٕ ٚ ِٔٛى٣ِٛ ٚ ؾُٛش سٛن٥ف٣ ا٤جب

 ضا ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س  H2O (l)  ٚ Cl2(، IIٍٞٙبْ اؾشفبزٜ اظ ٕ٘بزٞب ٚ فطَٔٛ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤، ٕٞچٖٛ ٔؽ ) ؾُک چٙس اس٣ٕ ضا

 -ف٥ع٤ى٣ ٤ه سطو٥ت اقبضٜ وطز٘س أب اظ ٔسَ ٞب٢ اس٣ٕ اٌط چٝ ثؿ٥بض٢ اظ آٟ٘ب ثٝ ثطذ٣ سٛن٥  ٞب٢ ٔبوطٚؾىٛد٣، اظ لج٥ُ ذٛال

ِٔٛى٣ِٛ ٔٙبؾت ثطا٢ سٛي٥ک دس٤سٜ اؾشفبزٜ ٘ىطز٘س. ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ زض سٛي٥حبر ٤ب سٛن٥فبسكبٖ زض ٔٛضز ا٤ٗ 

ٝ ػٙٛاٖ ثبظٕ٘ب٣٤ ٤ه شضٜ ٔسَ ٞب٢ ش٣ٙٞ قٟٛز٢ ذٛز اظ اسٓ ٞب ٚ ِٔٛىَٛ ٞب سى٥ٝ ٣ٔ وٙٙس ٚ ثٝ فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ث ثبظٕ٘ب٣٤ ٞب ثط

ثطذ٣ اظ زا٘ف آٔٛظاٖ، حش٣ دؽ اظ زض٤بفز سطو٥ت ٤ب ؾبذشبض، ٕٞچٙبٖ  فطَٔٛ ٞب ضا  .ثسٖٚ ٔفْٟٛ اسٓ ٚ ٤ب ٤ه ٔجٕٛػٝ ٣ٔ ٍ٘ط٘س

٣ اذشهبض٢ ثطا٢ ٘بْ ٣ٔ زا٘ٙس ثٝ جب٢ آ٘ىٝ ثٝ آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ضا٣ٞ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف سطو٥ت ٚ ٤ب ؾبذشبض ثٍٙط٘س، ا٤ٗ زض حب٣ِ اؾز وٝ ثطذ

  .] 6 [٤بز٥ٌط٘سٌبٖ ٤ه ٔفْٟٛ جب٤ٍع٤ٗ وٝ ٤ه فطَٔٛ ٘كب٘سٞٙسٜ ٔرف  ٤ه ٔرٌّٛ اؾز ضا دطٚضـ ٣ٔ زٞٙس

xlٌط٤ٗ ثبٚ i i  اقبضٜ  وطزٜ اؾز. اٚ آٔٛظـ ق٣ٕ٥ ضا ث٥بٖ ثب ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب٢ وبٔذ٥ٛسط٢ ثٝ ذهٛل زض آٔٛظـيطٚضر  زض ٔمبِٝ ذٛز

ٔبوطٚؾىٛد٣) ٚ ثبظٕ٘ب٣٤ ٞب٢ ٔؼبزلار( ٔب٘ٙس ٔٛاظ٘ٝ )٣٤ ٞب٢ ٕ٘بز٢ ثبظٕ٘ب ثط ق٣ٕ٥ؾٙش٣  ثؿ٥بض٢ اظ ؾرٙطا٣٘ ٞب٢ ٣ٔ وٙس وٝ

ثٝ ػٙٛاٖ " ااٟبض ٣ٔ زاضز وٝ ٘بقٙبذشٝ ٣ٕ٘ دطزاظ٘س. ثٝ ٤ٚػٜ ٥ٔىطٚؾىٛد٣أب ثٝ ٕ٘ب٤ف ٞب٢ بِز ٔبزٜ( سبو٥سٜ وطزٜ ٔب٘ٙس سغ٥٥ط زض ح

٣ِ ثؿ٥بض وٓ اؾز. ثٙب ثٝ د٥كٟٙبز اٚ، ا٥ٕ٥٘كٗ زض ؾُک ِٔٛىٛ فطا٤ٙسٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٔٛضز زضن ش٣ٙٞ زا٘ف آٔٛظاٖ  "٘ش٥ج٤ٝه 

ٚ  ؾُک ٕ٘بز٤ٗ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ؾُک زض فطا٤ٙسٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض ٕ٘ب٤ف ٤ه اثعاض ٔٛثط وبٔذ٥ٛسط٢ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٞب٢

 .]7  [زا٘ف آٔٛظاٖ ضا افعا٤ف زٞس ثٙبثطا٤ٗ سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛٚ  ٔبوطٚؾىٛد٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض٥ٌطز

 

 ٣ ق٣ٕ٥ ثب زض٥ٌط٢ زض ؾٝ ؾُک زضاو٣زضن ٔفٟٛٔ

ثٝ َٛض و٣ّ زض و ؼ ٞب٢ زضؼ ؾٙش٣، اظ سهب٤ٚط زٚ ثؼس٢ ٘مُٝ ٚ زا٤طٜ ثطا٢ سسض٤ؽ ٔب٥ٞز شضٜ ا٢ ٔبزٜ، اسٓ ٞب، ٤ٖٛ ٞب ٚ ِٔٛىَٛ 
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طٕٞىٙف اسٓ ٞب اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز ٚ زض ض٤ٚىطز ؾٙش٣ ثٝ آٔٛظـ ق٣ٕ٥ ٚ ٤ب ػّْٛ، اظ ٕ٘ٛزاض ٚ ٕ٘ب٤ف ٞب٣٤ شضٜ ا٢ وٝ ث٥بٖ وٙٙسٜ ث

ٞب، ِٔٛىَٛ ٞب ٚ ٤ٖٛ ٞب ٞؿشٙس، اؾشفبزٜ ٣ٕ٘ قٛز . ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ، ٔح٥ٍ ٚ  ض٤ٚىطز و ؼ زضؼ ؾٙش٣ ٕٔىٗ اؾز ثب ؾجه 

٤بز٥ٌط٢ اوثط زا٘ف آٔٛظاٖ وٝ ٘مك٣ ٔٙفؼُ زض فطا٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ ثبظ٢ ٣ٔ وٙٙس، ُٔبثمز ٘ساقشٝ ثبقس. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط، زا٘ف آٔٛظاٖ 

شضار ثب٤س ٥ٔبٖ زضن ٔف٣ٟٔٛ ذٛز ٚ ؾُٛش ٔبوطٚؾىٛد٣، ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ٕ٘بز٢ دُ ثع٘ٙس. ثٝ ػم٥سٜ  ثطا٢ زضن زضؾش٣ اظ جٟبٖ

ٔحممبٖ، فٗ آٚض٢ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط وبٔذ٥ٛسط ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ثطٕٞىٙف ٞب٢ ٥ٔبٖ شضار وٝ آٖ ٥٘ع ثطا٢ سٛي٥ک دس٤سٜ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ 

٣ٕ٥ اظ َط٤ك افعا٤ف سٛا٘ب٣٤ آٟ٘ب زض سجؿٓ ضفشبض شضار زض ؾُک ٔكبٞسٜ قسٜ يطٚض٢ اؾز،  ٔف٥س ثٛزٜ ٚ ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖ زض زضن ق

ظ٤ط ٥ٔىطٚؾىٛد٣ وٕه ظ٤بز٢ ٣ٔ وٙٙس. ُٔبِؼبر ا٘جبْ قسٜ زض آٔٛظـ ق٣ٕ٥ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ؾبظ٢ وبٔذ٥ٛسط٢ فطا٤ٙسٞب٢ ظ٤ط 

زض دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ دطؾف ٞب٢ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ زضن ثٟشط٢ اظ ٔفب٥ٞٓ ٔطسجٍ زاقشٝ ٚ سٛا٘ب٣٤ آٟ٘ب 

ٔف٣ٟٔٛ زض ٔٛضز دس٤سٜ ٞب٢ شضٜ ا٢، ػ٣ّٕ سط ٚ زل٥ك سط ٣ٔ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔمبِٝ ٞب اظ ثبظٕ٘ب٣٤ ثهط٢ چٙسٌب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه فٗ 

 آٔٛظـ زض جٟز ثٟجٛز سٛا٘ب٣٤ زا٘ف آٔٛظاٖ ثطا٢ سجؿٓ ض٤ٚسازٞب٢ ظ٤ط٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٘بْ ٣ٔ ثط٘س.

xlثطا٢ ٔثبَ ٤ع٤طؾى٣ i i i
ؾشفبزٜ اظ ا٥ٕ٥٘كٗ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه اثعاض سٛن٥ف٣ ثطا٢ زضن ٔب٥ٞز د٤ٛب٢ فبظ ٔبزٜ ٚ سغ٥٥طار فبظ زض٤بفز وٝ ا 

ثٝ َٛض ٔكبثٝ، سؼساز٢ اظ ُٔبِؼبر ٌعاضـ ٣ٔ زٞٙس وٝ ا٥ٕ٥٘كٗ ٔٛجت افعا٤ف زضن ٔف٣ٟٔٛ  زض ؾُک شضٜ ا٢  وبضآ٣٤ ذٛث٣ زاضز.

بٔذ٥ٛسط، ا٥ٕٞز ٘مف آٟ٘ب ضا زض فؼب٥ِز ٞب٢ و ؾ٣ آقىبض ٣ٔ ؾبظز ضفشبض شضار ٣ٔ ٌطزز. ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ فٗ آٚض٢ ٞب٢ ٔجش٣ٙ ثط و

٤بز٥ٌط٢ ضا  -اظ ا٤ٗ ضٚ سؼساز ُٔبِؼبس٣ وٝ لهس سؼ٥٥ٗ سبث٥ط آٔٛظـ ٔجش٣ٙ ثط وبٔذ٥ٛسط ٚ ٤ب ٕ٘ب٤ف ٞب٢ چٙسٌب٘ٝ ثط ضٚ٘س ٤بزز٣ٞ 

 .] 4 [زاض٘س ضٚظ ثٝ ضٚظ افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس
 

 ق٣ٕ٥ آٔٛظـ زض اضسجبَبر ٚ َ ػبرا فٙبٚض٢ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ

 ثطا٢ ضا ٔفْٟٛ سجؿٓ ظ١ٙ٥ٔ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ظ٤ط ؾُک اظ سه٤ٛط٢ ا٤جبز ثب ق٥ٕ٥ب٣٤، ٞب٢ ٔسَ ٚ سهب٤ٚط ٕ٘ٛزاضٞب، ٕٞچٖٛ سٛي٥ح٣ اثعاضٞب٢

 ا٘شعاػ٣ ٔفْٟٛ ٤ه ثب ٌاضسجب ؾبذز زض ٕ٘ٛزاض ٤ه اضظـ زاض٘س. ثؿ٥بض٢ سبث٥ط ٔفْٟٛ، اظ ش٣ٙٞ ٔسَ ٤ه ا٤جبز زض ٚ ؾبذشٝ فطاٞٓ ٤بز٥ٌط٘سٜ

 ق٣ٕ٥ آٔٛظـ زض ؾبظ٢ ٔسَ ٚ ٔسَ اظ اؾز. اؾشفبزٜ ٚاثؿشٝ ٤بز٥ٌط٘سٌبٖ فٟٓ ؾُک زض آٖ س٥ٟٝ ٚ ٤بز٥ٌط٘سٌبٖ ٥٘بظٞب٢ ثب آٖ ؾبظٌبض٢ ثٝ

 ٖٔحممب زٞس.. ٣ٔ افعا٤ف ق٥ٕ٥ب٣٤ سطو٥جبر اظ ذٛز ش٣ٙٞ ٞب٢ ٔسَ سٛؾؼٝ جٟز زض ضا آٔٛظاٖ زا٘ف زض٥ٌط٢ ٚ اؾز ٔشساَٚ ػُٕ ٤ه

 سغ٥٥ط ٔسَ ثط ٔجش٣ٙ سسض٤ؽ ٞب٢ اؾشطاسػ٢ سُج٥ك ٔب٘ٙس آٔٛظق٣ ٞب٢ ضٚـ ا٘ٛاع ازضاو٣، ؾُک ؾٝ زض ق٣ٕ٥ آٔٛظاٖ زا٘ف ثٝ وٕه ثطا٢

 اثعاضٞب٢ ػٙٛاٖ ثٝ آٚض٢ فٗ اظ اؾشفبزٜ ٚ ثؼس٢ ؾٝ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ثب و ؾ٣ آٔٛظـ ثب آظٔب٤كٍب٣ٞ ٞب٢ فؼب٥ِز ؾبظ٢ ٕٞبًٞٙ ٔف٣ٟٔٛ،

 ٣ٔ ٘ظط ثٝ سط ا٥ٔسٚاضثرف ٤بز٥ٌط٢، اثعاضٞب٢ ػٙٛاٖ ثٝ آٚض٢ فٗ ٚ ػ٣ٙ٥ ٞب٢ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ٥ٔبٖ، ا٤ٗ زض. ا٘س وطزٜ كٟٙبزد٥  ضا ٤بز٥ٌط٢

 اظ اؾشفبزٜ زض آٔٛظاٖ زا٘ف ثٝ سٛا٘س ٣ٔ آٚض٢ فٗ اثعاضٞب٢ سٛؾٍ قسٜ ا٤جبز ثؼس٢ ؾٝ ٚ د٤ٛب ٞب٢ ا٥ٕ٥٘كٗ ٔكبٞسٜ ٔثبَ، ثطا٢ ضؾس

 اثعاضٞب٢ سٛؾٍ قسٜ فطاٞٓ ٔشؼسز ٞب٢ ٕ٘ب٤ف .وٙس وٕه ق٥ٕ٥ب٣٤ فطا٤ٙس ٤ه سٛي٥ک ٚ سٛن٥  ثطا٢ ٕ٘بز٢ٚ  ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٞب٢ ٕ٘ب٤ف

 ثط وٙٙس. ػ ٜٚ زضن ضا آٖ ثب ٔطسجٍ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٔفب٥ٞٓ ٚ سجؿٓ ضا ٞب ِٔٛىَٛ ٥ٔبٖ سؼبُٔ سب آٔٛظاٖ زا٘ف ثطا٢ اؾز فطنش٣ ا٢ ضؾب٘ٝ چٙس

 . ] 1 [قٛز ٣ٔ ٞب اسٓ ٚ ٞب ِٔٛىَٛ ضفشبض اظ ٔب٘سٌبض زضن سم٤ٛز ٔٛجت ف٥ع٤ى٣ ٞب٢ ٔسَ ثب وبض ا٤ٗ،

xl٘ٛ٘ع ٚ ٔبسٛضا٘ٛ آ٥ٌ ض، ُٔبِؼبر اؾبؼ ثط i v ٣ٔ اضا٤ٝ ٞب٣٤ دبؾد ٞب، دس٤سٜ ثب ٔؿشم٥ٓ ض٤ٚبض٣٤ٚ ز٥ُِ ثٝ سهب٤ٚط ثب وبض اظ دؽ آٔٛظاٖ زا٘ف 

xlاضض٤ٛ ٚ فط٤طا سبو٥س. اؾز ثطذٛضزاض ث٥كشط٢ زلز اظ ؾٙش٣ جط٤بٖ ثٝ ٘ؿجز وٝ زٞٙس v وٝ ٔؼٙب ا٤ٗ ثٝ ثبقس ٣ٔ سه٤ٛطؾبظ٢ ا٥ٕٞز ثط ٥٘ع 

 زض وٙٙس ٣ٔ زض٤بفز سجؿٓ َط٤ك اظ آٔٛظاٖ زا٘ف وٝ فطاقٙبذش٣ اظ ؾُح٣ ٘ش٥جٝ زض قٛ٘س؛ ٣ٔ ف٥ٕٟسٜ ٞب ٔسَ َط٤ك اظ ق٣ٕ٥ ٔفب٥ٞٓ
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 ا٤ٗ ٥ٔبٖ زض٥ٌط٢ زض ٚ ؿشٙسٞ سهٛضاس٣ ٚ ٞب ا٤سٜ زاضا٢ قسٜ سسض٤ؽ ػ٣ّٕ ٔفب٥ٞٓ ٔٛضز زض آٔٛظاٖ اؾز. زا٘ف اؾبؾ٣ زا٘ف وؿت فطا٤ٙس

 ٔفب٥ٞٓ اضظ٤بث٣ سطس٥ت، ثس٤ٗ. زٞس سغ٥٥ط آٟ٘ب ٤ب ٚ سطن ضا ذٛز ٞب٢ ا٤سٜ اظ ثرك٣ آٔٛظ زا٘ف زاضز احشٕبَ زضؾز، ػ٣ّٕ ٔفب٥ٞٓ ثب ٞب ا٤سٜ

 ٣ٔ ُ٘ط ثٝ ٢يطٚض ش٣ٙٞ سهٛضار ثطا٢ ٔٙبؾت جب٤ٍع٣ٙ٤ ا٤جبز ٤ب ٚ ػ٣ّٕ ا٤سٜ ٤ه ثٝ ضؾ٥سٖ ثطا٢ زضؼ و ؼ زض آٔٛظاٖ زا٘ف ش٣ٙٞ

أط افىبض  ا٤ٗ وٙس، وٕه جس٤س ٞب٢ ٚالؼ٥ز ثب سؼبُٔ ٚ ذٛز لج٣ّ ٞب٢ ا٤سٜ اضظ٤بث٣ زض آٔٛظ زا٘ف ثٝ سٛا٘س ٣ٔ فطاقٙبذز ضاٜ، ا٤ٗ زض ضؾس.

 ٞب٢ حٛظٜ ٤بز٥ٌط٢ زض ثّىٝ ق٣ٕ٥ ٤بز٥ٌط٢ زض سٟٙب ٘ٝ فطاقٙبذز ا٥ٕٞز ثط ُٔبِؼبر اظ ثؿ٥بض٢ ٕ٘ب٤س. زض ٣ٔ ثبظؾبظ٢ أىبٖ حس سب ضا آٟ٘ب

 ٘ٛػ٣ ثٝ ثبقس زاقشٝ سٙظ٣ٕ٥ ذٛز ٚ ٘ظبضر ذٛز ٤بز٥ٌط٢ فطا٤ٙس ثط سٛا٘س ٣ٔ آٔٛظ زا٘ف وٝ آ٘جب اؾز. اظ ٌطز٤سٜ زا٘ف سبو٥س ٔرشّ 

 آٌب٣ٞ ثب٤س  ٘رؿز اٚ وبض، ا٤ٗ ثطا٢. قٛز ٣ٔ ثطزٜ ٘بْ "٤بز٥ٌط٢ ثطا٢ ٤بز٥ٌط٢" ػٙٛاٖ ثٝ  آٖ اظ وٝ زؾز ٣ٔ ٤بثس ٤بز٥ٌط٢ زض اؾشم َ

 ثٝ. ٕ٘ب٤س اؾشفبزٜ اٚ ثٝ وٕه ثطا٢ فطاقٙبذش٣، ضاٞجطزٞب٢ اظ زضؼ و ؼ زض سٛا٘س ٣ٔ ٥٘ع ٔؼّٓ ٚ وطزٜ وؿت ضا فطا٤ٙس ا٤ٗ ٔٛضز زض لاظْ

 ٤ه ثٝ ثشٛا٘س ضٚـ، ا٤ٗ ٚاؾُٝ ثٝ ٚ ثبقس قسٜ شذ٥طٜ سه٤ٛط ٤ه زاضا٢ ذٛز حبفظٝ زض اؾز ٕٔىٗ آٔٛظ زا٘ف  ػّْٛ، ُٔبِؼٝ زض آ٘ىٝ ٤ٚػٜ

 سه٤ٛط ٤ه ؾبذز ٚ ػ٣ّٕ سه٤ٛط ثب آٖ ٔمب٤ؿٝ سه٤ٛط، ثبظ٤بث٣ ثب سٛا٘س ٣ٔ اٚ ٔؿ٥ط، ا٤ٗ زض. ٤بثس زؾز ذبل ٔفْٟٛ ٤ه اظ ٔٙبؾت  ؾبذشبض

 اسفبق وٝ آ٘چٝ ٤م٥ٗ َٛض ثٝ وٝ ٕ٘ب٤س ا٤جبز ٔف٣ٟٔٛ سغ٥٥ط ٤ه ثبقس ٔرشّ  ٞب٢ ٘ؿجز زض لج٣ّ سه٤ٛط زٚ اظ سطو٥ج٣ اؾز ٕٔىٗ وٝ ؾْٛ

 ا٥ِٚٝ ٔفْٟٛ ٤ه زض لج٣ّ ٞب٢ ا٤سٜ ٔجٙب٢ ثط ٚ ؾبظ٢ ٔسَ ثب آٔٛظاٖ زا٘ف وٝ اؾز ا٤ٗ لهس. ثٛز اٞسذٛ زاض ٔؼ٣ٙ اٚ ثطا٢ افشبزٜ

 .] 8 [٤بثٙس زؾز ٔٙبؾت ٔفْٟٛ ثٝ اِىشطٚق٣ٕ٥،

 اظ آٔٛظاٖ زا٘ف اغّت زضن. زٞٙس ٣ٔ ذجط آٟ٘ب زضن زض ٔكى س٣ ٚجٛز اظ ٞب ٔمبِٝ ق٣ٕ٥، آٔٛظـ زض ٞب ثبظٕ٘ب٣٤ ٟٔٓ ٘مف ٚجٛز ثب

 ٥٘ؿشٙس لبزض ٚ زاقشٝ حؿ٣ ؾُک زض ٔب٘سٖ ثٝ سٕب٤ُ آٟ٘ب ثبقس ٣ٔ ضٚظٔطٜ ظ٘س٣ٌ اظ آٟ٘ب زض٤بفش٣ سجبضة ثٝ ٔحسٚز ق٣ٕ٥، ٓٔفب٥ٞ

 ا٢ ضؾب٘ٝ چٙس ٞب٢ ٔسَ ٤ٚػٜ ثٝ اضسجبَبر ٚ اَ ػبر فٙبٚض٢ اظ اؾشفبزٜ آ٘ىٝ . ثب] 6 [وٙٙس سفؿ٥ط ٚ سجؿٓ ضا ٕ٘بز٢ ٚ ِٔٛى٣ِٛ ٞب٢ ثبظٕ٘ب٣٤

 ٞٓ ٞٙٛظ ٔساضؼ زض ا٢ ضؾب٘ٝ چٙس ٞب٢ ٔسَ اظ اؾشفبزٜ ٘طخ حبَ، ا٤ٗ ثب وٙس؛ ٣ٔ وٕه ا٘شعاػ٣ ٔفب٥ٞٓ سه٤ٛطؾبظ٢ زض آٔٛظاٖ زا٘ف ثٝ

 .] 9 [اؾز وٓ ثؿ٥بض
 

 اِىشطٚق٣ٕ٥ ٚ ا٥ٕٞز دطزاظـ زض ؾُک ٥ٔىطٚؾىٛد٣

ضا سٛؾٍ ز ٚ ثبظؾبظ٢ ٤بز٥ٌط٢ وٝ ؾبذثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس سٛؾؼٝ ٔفب٣ٕ٥ٞ اؾز يطٚض٢ آ٘چٝ وٝ زض فطا٤ٙس ٤بزز٣ٞ ٚ ٤بز٥ٌط٢  أطٚظٜ 

ُٔبِؼبر  ظ٤طا، ثبقس ٣ٔ ٔفب٥ٞٓ ا٥ِٚٝ اِىشطٚق٣ٕ٥ زض ٔٛضز آٔٛظ ٘مُٝ قطٚع ا٤ٗ وبض، ا٤سٜ ٞب٢ لج٣ّ زا٘ف٥ٔؿط ٣ٔ ؾبظز. ٤بز٥ٌط٘سٜ 

 ٔٛظاٖوٝ زا٘ف آ قٛز حش٣ ازػب ٣ٔ. سٙ٘كبٖ ٣ٔ زٞا٤ٗ حٛظٜ اظ ق٣ٕ٥ ضا ِت بٔكى ر ظ٤بز٢ زض ٤بز٥ٌط٢ ُٔا٘جبْ ٤بفشٝ، ٚجٛز 

چطا وٝ ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ثؿ٥بض  زضن ٣ٔ وٙٙس ، اؾشٛو٥ٛٔشط٢ ٚ سؼبزَ ق٥ٕ٥ب٣٤، ؾرز سطَٔٛ ٔفب٥ٞٓ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٣ ضااِىشطٚق٥ٕثحث 

 ٪84 يطٚض٢ ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس. ٤بفشٝ ٞب٢ ثطذ٣ دػٚٞكٍطاٖ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝجس٤س سىطاض آٟ٘ب زض زٚضٜ ٞب٢ زضؾ٣ ا٘شعاػ٣ ٞؿشٙس ٚ 

زا٘ف  ٪50ٞب  ٤ى٣ اظ ٘ش٥جٝ ٥ٌط٢ٞؿشٙس. ثطاؾبؼ اِىشطٚق٣ٕ٥  زض زضن ٣ٔكى ر ثعضٌزاضا٢ ، قسٜا٘جبْ زض آظٖٔٛ  زا٘ف آٔٛظاٖ

 وٝ اِىشطٖٚوج ف٣ٕٟ  ٔفْٟٛ زاقشٝ ا٘س ٚ ا٤ٗا٤ٗ  ٢ ضا ثٝ زضؾش٣ زضن ٘ىطزٜ ا٘س ٚ زض٤بفز يؼ٥ف٣ اظاِىشطٚزٞب٢ آٔٛظاٖ ٥٘ٓ ٚاوٙف 

زض ٔٛضز  ٢٘فط 55ثب ٤ه ٌطٜٚ ا٢ ز٤ٍط وٝ  ُٔبِؼٝزض  سط ثٛز. وٙٙس قب٤غ ٣ٔ رٟٔبجط ٢اظ ٤ه اِىشطٚز ثٝ ز٤ٍط ٔحَّٛٞب اظ َط٤ك 

ذٛاؾشٝ قس زا٘ف آٔٛظاٖ  اظ اجطا ٌطز٤س، ٢ وبٔذ٥ٛسط٢ ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب ٘مطٜ ٥٘شطار ٚ فّع ٔؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحَّٛ ث٥ٗ  ثطٕٞىٙف

اظ  سهٛضار غٍّ ٔشؼسز، ا٤ٗ سحم٥ك، ٚجٛز٘شب٤ج  س.زٞٙسفؿ٥ط ٚ سٛي٥ک ضا  ثطٕٞىٙف ٞبٔٛضز ا٤ٗ  ٢ ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ زض ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب

 ٚ ٘ؿجز وٙس٣ٔ  قطوزٚاوٙف زض وٝ  ٣، ٘ؿجز ٘بزضؾز ٔؿقسٖ آٟ٘بٞب زض ٔحَّٛ، ذٙث٣  ٤ٖٛ ثبض ٘بدس٤س قسٖ زضؾطزض٣ٌٕ جّٕٝ 

آ٥ٔرشٗ ضً٘ آث٣ ٚ  ُسكى٥سٛي٥ک  ٔجٟٓ ثٛزٖاسٓ ٤ب ٤ٖٛ،  سغ٥٥ط ثبض ٚ ا٘ساظٜٚ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ػسْ سكر٥م ٞب٢ ٘مطٜ،  ٤ٖٛ /٥٘شطار

چ٣ٍٍ٘ٛ فؼُ ٚ  ٚ اِىشطٚق٣ٕ٥ٔفب٥ٞٓ ػبُٔ و٥ّس٢ وٝ ٔب٘غ زضن ضا آقىبض ؾبذز. ذٛال ٔبوطٚؾىٛد٣ شضار ٚ ٚاوٙف ق٥ٕ٥ب٣٤ 

سجع٤ٝ ٚ سح٥ُّ زا٘ف زض آٔٛظاٖ  وٝ زا٘ف د٥كشط ٥٘ع زض٤بفشٝ ثٛز٘س .ؾزاؾُک ٥ٔىطٚؾىٛد٣ زض  دطزاظـ٣ٔ قٛز، ٥ٔعاٖ  ا٘فؼبلار
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 ؾُکآٔٛظـ زض اِىشطٚق٣ٕ٥، ثط  ثب ٞسف وٕه ثٝ ثٟجٛز ثطضؾ٣ دػٚٞكٍطاٖثٙبثطا٤ٗ،  يؼ٥  ػُٕ ٣ٔ وٙٙس.ض اِىشطٚق٣ٕ٥ ثؿ٥ب

 .] 8 [٣ ٔبوطٚؾىٛد٥ٔ،٣ىطٚؾىٛد٣ ٚ ٕ٘بز٢ ٟٔٓ اؾزب٤، اٌط چٝ زضن ق٣ٕ٥ زض ؾٝ ؾُک ثبظٕ٘زاضزسٕطوع ٣ ٥ٔىطٚؾىٛد

طاض زاض٘س. زض ٤ى٣ اظ دػٚٞف ٞب٢ ا٘جبْ ٤بفشٝ، زا٘ف آٔٛظاٖ ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ زض ؾٝ ؾُک ٔبوطٚؾىٛد٣، ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ٕ٘بز٢ ل

وُ فطا٤ٙس ضخ زازٜ زض ٞط زٚ اِىشطٚز زض ٣َ دس٤سٜ ثطلىبفز ضا زضن ٣ٔ وطز٘س أب زا٘ف آٔٛظاٖ ٌطٜٚ آظٔب٤ف زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٌطٜٚ 

س. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ زض وٙٙطَ، اظ سٛا٘ب٣٤ ث٥كشط٢ زض اؾشسلاَ ٚ سٛي٥ک ثٝ ذهٛل زض ؾُک ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ثطذٛضزاض ثٛز٘

وّط٤س غ٥ّظ سغ٥٥ط ٤بفز، ثطذ٣ زا٘ف آٔٛظاٖ اظ ٞط زٚ ٌطٜٚ ٔكبٞسار  (II)٥٘شطار ثٝ ٔحَّٛ ٔؽ (II)ؾَّٛ اِىشط٥ِٚش٣، ٔحَّٛ ٔؽ 

ر ذٛز زض ثب ا٤ٗ حبَ، زا٘ف آٔٛظاٖ ٌطٜٚ آظٔب٤ف سٛا٘ؿشٙس ثطا٢ ٔكبٞسا زضؾش٣ ثطا٢ زٚ اِىشطٚز زض ؾُک ٔبوطٚؾىٛد٣ اضا٤ٝ وطز٘س 

ؾُک ٥ٔىطٚؾىٛد٣ وٝ سٛن٥  وٙٙسٜ حطوز ٤ٖٛ ٞب ٚ فطا٤ٙسٞب٢ ضخ زازٜ زض ٞط زٚ اِىشطٚز ثٛز، زلا٣ّ٤ اضا٤ٝ زٞٙس. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط 

ٞب  ٤ٖٛ ٥ٔىطٚ، حطوز جٟبٖزا٘ف آٔٛظاٖ ٌطٜٚ وٙشطَ سٕب٣ّ٤ ثٝ ٘ش٥جٝ ٥ٌط٢ ٚ اؾشسلاَ ثطا٢ ٔكبٞسٜ ا٘جبْ ٤بفشٝ ٘كبٖ ٣ٕ٘ زاز٘س. 

 اِىشطٖٚ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ضٚ٘س ثٝ زؾز آٚضزٖزض ؾُک  ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. زا٘ف آٔٛظاٖ ٣ٔ سٛا٘ٙس فطا٤ٙس ثطلىبفز زض ََٛ زض اِىشط٥ِٚز

ثبػث ٞب٣٤  ز٥٘ب٢ ٥ٔىطٚ سجؿٓ وٙٙس. چ٥ٙٗ آظٔب٤كٍبٜ زض اظ َط٤ك ا٥ٕ٥٘كٗضا زض آ٘س ضا ثج٥ٙٙس ٚ فطا٤ٙس  اِىشطٖٚ ٚ آظاز قسٖ وبسس زض

 ٔكبٞسٜ وٙٙس؛ٕ٘ب٤ك٣  ؾُک زض ؾٝ ثهط٢ضا ثٝ َٛض  ٛا٘ٙس وُ فطا٤ٙس٣ٔ س چطا وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ٛز٣ٔ ق "ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣  "ٚيٛش 

ثبلاسط٢  زا٘ف آٔٛظاٖ، زؾشبٚضزٞب٢ثطا٢  ٞب٢ چٙس ضؾب٘ٝ ا٢ زض ٔسَ ٞب ٚ قج٥ٝ ؾبظ٢ ثب ا٥ٕ٥٘كٗ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٤بز٥ٌط٢ اظ ا٤ٗ ضٚ،

 ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقز. ضٚـ ٞب٢ ؾٙش٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب

بر ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ٤بز٥ٌط٢ فطا٤ٙس ثطلىبفز وٝ زض ؾَّٛ ِٚشب٣٤ ا٘جبْ ٣ٔ قٛز ثطا٢ فطا٥ٌطاٖ زقٛاض اؾز ظ٤طا ٔفب٥ٞٓ ا٤ٗ ُٔبِؼ

قٛ٘س ٚ زض ظ٥ٔٙٝ  ثرف ا٘شعاػ٣ ٞؿشٙس. اغّت زا٘ف آٔٛظاٖ ٍٞٙبْ ٤بز٥ٌط٢ ُٔبِت ٔبوطٚؾىٛد٣ ا٤ٗ حٛظٜ، زچبض سهٛضار غٍّ ٣ٔ

، فطا٤ٙس ثطلىبفز ٚ ؾَّٛ ِٚشب٣٤ ثٝ ُٔبِؼٝ ث٥كشط ٥٘بظ زاض٘س ٚ زض ؾُک ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ثب٤س حطوز ٔفب٥ٞٓ اِىشط٥ِٚز ٚ غ٥ط اِىشط٥ِٚز

٤ٖٛ ٞب ٚ اِىشطٖٚ ٞب ضا زض ََٛ فطا٤ٙس ثطلىبفز ضا زضن وٙٙس. ثٝ ػ ٜٚ، ٕ٘ب٤ف فطا٤ٙس ثب اؾشفبزٜ اظ  فطَٔٛ ق٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٔؼبزلار 

، زضن فطا٤ٙسٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٘شعاػ٣ ثٝ ٤ٚػٜ زض ؾُک ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ٕ٘بز٢ ضا ٕ٘بز٢ ٥٘ع يطٚض٢ ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس. ٚجٛز ا٤ٗ ا٘شظبضار

ثطا٢ زا٘ف آٔٛظاٖ ٔكىُ ٣ٔ ؾبظز. ثطذ٣ اظ سهٛضار غٍّ ضا٤ج ٚ ٤ب ٔكى س٣ وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ زض ٤بز٥ٌط٢ اِىشطٚق٣ٕ٥ ثب آٟ٘ب 

 :ٔٛاجٝ ٞؿشٙس، ثٝ قطش ظ٤ط ٣ٔ ثبقس. زا٘ف آٔٛظاٖ

 ٘ب٣٤ فّع٢ ٚ ٔحَّٛ اِىشط٥ِٚز ضا سكر٥م ٣ٕ٘ زٞٙس.اغّت سفبٚر ٥ٔبٖ جط٤بٖ زض ضؾب 

 .٣ٕ٘ سٛا٘ٙس آ٘س ٚ وبسس/ لُت ٔثجز ٚ ٔٙف٣ زض ؾَّٛ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ضا قٙبؾب٣٤ وٙٙس 

 .٣ٕ٘ سٛا٘ٙس فطا٤ٙس ضخ زازٜ زض آ٘س ٚ وبسس ضا سٛن٥  ٚ سٛي٥ک زٞٙس 

 .فطا٤ٙس اوؿب٤ف ٚ وبٞف زض اِىشطٚزٞب ضا لب٣َ ٣ٔ وٙٙس 

 ْٟٛاِىشط٥ِٚز ٚايک ٥٘ؿز.  زضن آٟ٘ب اظ ٔف 

ق٣ٕ٥ ٤ه ػّٓ ثهط٢ اؾز ٚ ٔكىُ ػٕسٜ زا٘ف آٔٛظاٖ زض ٤بز٥ٌط٢ ٔٛيٛػبر ا٘شعاػ٣ ق٣ٕ٥ سٛا٘ب٣٤ ٔحسٚز آٟ٘ب زض سه٤ٛطؾبظ٢ 

 ٤ى٣ اظ قطا٤ٍ ظ٤ط لبثُ اجطا اؾز:ٔفب٥ٞٓ اؾز. زض فطا٤ٙسٞب٢ آٔٛظق٣، سه٤ٛطؾبظ٢ ثطا٢ 

 .آظٔب٤ف ث٥ف اظ حس َٛلا٣٘ ٤ب ذ٣ّ٥ وٛسبٜ ثبقس 

 .اثؼبز ق٣ ٔٛضز ثطضؾ٣ ذ٣ّ٥ وٛچه ٤ب ذ٣ّ٥ ثعضي ثبقس 

  .ٔح٥ٍ آظٔب٤ف زض زؾشطؼ ٘جبقس 

 .دبضأشطٞب٢ آظٔب٤ف ٤ب اثطار آٖ ثٝ َٛض ٔؿشم٥ٓ ثب حٛاؼ ٘باط لبثُ زض٤بفز ٘جبقس 

   .٥٘بظ ثٝ سجس٤س ٘ظط چٙسثبضٜ آظٔب٤ف ٚجٛز زاقشٝ ثبقس 

 .سطس٥ت زازٖ ٚ ٤ب ان ش  ٔٛثط آظٔب٤ف زقٛاض ثبقس 
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 ٔب٤ف ذُط٘بن ثبقس.آظ 

 .آظٔب٤ف ث٥ف اظ حس ٌطاٖ ثبقس 

زض اِىشطٚق٣ٕ٥، اثؼبز اق٥بء ٔٛضز ثطضؾ٣ )حطوز شضار( ث٥ف اظ حس وٛچه ٚ ٘باط ٣ٕ٘ سٛا٘س سغ٥٥ط دبضأشطٞب٢ آظٔب٤ف ضا ثٝ َٛض 

ىشطٚق٣ٕ٥ ثب٤س ثب وٕه ٔؿشم٥ٓ ٔكبٞسٜ وٙس چطا وٝ فطا٤ٙسٞب زض ؾُک ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ا٘جبْ ٣ٔ قٛ٘س اظ ا٤ٗ ضٚ، آٔٛظـ ٚ ٤بز٥ٌط٢ اِ

٤ه ٔسَ چٙس ضؾب٘ٝ ا٢ ا٘جبْ دص٤طز. سحمك ا٤ٗ أط اؾشفبزٜ اظ ثٝ وبض٥ٌط٢ ٘طْ افعاضٞب٢ چٙس ضؾب٘ٝ ا٢ زض ٔسَ اؾز وٝ زا٘ف 

 .] 9 [آٔٛظاٖ ضا لبزض ٣ٔ ؾبظز فطا٤ٙسٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٘شعاػ٣ ضا سه٤ٛطؾبظ٢ ٕ٘ب٤ٙس

 

 ٣ٕ٥ زض ا٤طاٖثطضؾ٣ ٘شب٤ج اػشجبض ثرك٣ ِٛحٝ ٞب٢ آٔٛظـ اِىشطٚق

ِٛحٝ)دٛؾشط(  30ثٝ ٔٙظٛض س٥ِٛس ثؿشٝ ٞب٢ آٔٛظق٣ وٝ زض ضاؾشب٢ اٞساف ثط٘بٔٝ زضؾ٣ ا٤طاٖ اؾز سؼساز  1390زض ا٤طاٖ زض ؾبَ

ِٛحٝ، ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ ضا زض ؾٝ ؾُک  ٔبوطٚؾىٛد٣، ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ِٔٛى٣ِٛ  11آٔٛظق٣ َطاح٣ ٚ س٥ِٛس ٌطز٤س. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ 

ثٝ دب٤بٖ  ضؾ٥س ٚ َطش دػٚٞك٣ اػشجبض ثرك٣ ا٤ٗ ِٛحٝ ٞب ٥٘ع اجطا ٌطز٤س. ا٤ٗ  92. س٥ِٛس ا٤ٗ ِٛحٝ ٞب زض ؾبَ ثٝ سه٤ٛط ٣ٔ وك٥س

ِٛش ٞب ثب ا٘شربة چٙس ٔسضؾٝ اظ سٟطاٖ ٚ قٟطؾشبٖ ٞب زض فطا٤ٙس ٤بزز٣ٞ ٚ ٤بز٥ٌط٢ ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ زض و ؼ زضؼ ثٝ وبض 

ٖ زض ثبضٜ ا٘طثرك٣ ا٤ٗ اثعاض ثب زض اذش٥بض ٌصاقشٗ دطؾف ٘بٔٝ ٞب٢ ٤ٚػٜ ٘ظطؾٙج٣ قس. ٌطفشٝ ٚ دؽ اظ اجطا اظ  ٔؼّٕبٖ ٚزا٘ف آٔٛظا

ٞب٣٤ زض ظ٥ٔٙٝ سبث٥ط آٟ٘ب ثط ٤بز٥ٌط٢ دبؾد  ٞب اضظ٤بث٣ وطز٘س ٚ ثٝ دطؾف ٞب٢ ف٥ع٤ى٣ ِٛحٝ ٘بٔٝ ٤ٚػ٣ٌ ٔربَجبٖ زض ا٤ٗ زٚ دطؾف

 .] 10 [جسَٚ ٞب٢ ظ٤ط ٣ٔ ثبقس ِٛحٝ ثٝ قطش 4زاز٘س.  ٘شب٤ج دبؾد ٣٤ٌٛ ثٝ زٚ دطؾف اؾبؾ٣ ثطا٢ 
 ٘مف ِٛحٝ زض ؾبظٔب٘س٣ٞ ثٟشط ٔفب٥ٞٓ زض شٞٗ ٔربَت-1جسَٚ

 ٘ش٥جٝ زضنس أش٥بظ ثٝ ِٛحٝ ٘بْ ِٛحٝ

 ثؿ٥بض وٓ وٓ ٔشٛؾٍ ظ٤بز ثؿ٥بض ظ٤بز

 ٗ وٕه ٣ٔ وٙساوثط زا٘ف آٔٛظاٖ ٔؼشمس٘س وٝ ا٤ٗ ِٛحٝ ثٝ ؾبظٔب٘س٣ٞ ٔفب٥ٞٓ زض شٞ 5 5 18 43 25 ضلبثز ثطا٢ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ

 اوثط زا٘ف آٔٛظاٖ ٔؼشمس٘س وٝ ا٤ٗ ِٛحٝ ثٝ ؾبظٔب٘س٣ٞ ٔفب٥ٞٓ زض شٞٗ وٕه ٣ٔ وٙس SHE 38 28 21 7 3اِىشطٚز -دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚز٢ 

سجبزَ اِىشطٖٚ، ٔؿشم٥ٓ ٤ب 

 غ٥طٔؿشم٥ٓ
32 25 29 1

4 

 اوثط زا٘ف آٔٛظاٖ ٔؼشمس٘س وٝ ا٤ٗ ِٛحٝ ثٝ ؾبظٔب٘س٣ٞ ٔفب٥ٞٓ زض شٞٗ وٕه ٣ٔ وٙس 

 اوثط زا٘ف آٔٛظاٖ ٔؼشمس٘س وٝ ا٤ٗ ِٛحٝ ثٝ ؾبظٔب٘س٣ٞ ٔفب٥ٞٓ زض شٞٗ وٕه ٣ٔ وٙس  4 24 56 12 ؾَّٛ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤

 

 ٥ٔعاٖ اثطثرك٣ ِٛحٝ آٔٛظق٣ زض آٔٛظـ ٔفْٟٛ زضؼ  زض ٔمب٤ؿٝ ثب ضٚـ ٞب٢ ٔشساَٚ-2جسَٚ

 ٘ش٥جٝ              زضنس أش٥بظ ثٝ ِٛحٝ ٘بْ ِٛحٝ
 ثؿ٥بض وٓ وٓ شٛؾٍٔ ظ٤بز ثؿ٥بض ظ٤بز

اوثط زا٘ف آٔٛظاٖ ٔؼشمس٘س وٝ ا٤ٗ ِٛحٝ زض آٔٛظـ ٔفْٟٛ ثؿ٥بض ٔٛثط سط اظ ضٚـ ٞب٢  2 3 17 32 46 ضلبثز ثطا٢ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ

 ٔطؾْٛ اؾز.
اظ ضٚـ ٞب٢ اوثط زا٘ف آٔٛظاٖ ٔؼشمس٘س وٝ ا٤ٗ ِٛحٝ زض آٔٛظـ ٔفْٟٛ  ثؿ٥بضٔٛثط سط  SHE 36 39 11 11 3اِىشطٚز -دشب٘ؿ٥ُ اِىشطٚز٢ 

 ٔطؾْٛ اؾز.
سجبزَ اِىشطٖٚ، ٔؿشم٥ٓ ٤ب 

 غ٥طٔؿشم٥ٓ
 اوثط زا٘ف آٔٛظاٖ ٔؼشمس٘س وٝ ا٤ٗ ِٛحٝ زض آٔٛظـ ٔفْٟٛ ٔٛثط سط اظ ضٚـ ٞب٢ ٔطؾْٛ اؾز. 3 7 29 29 32

 .اؾز ٔطؾْٛ ٞب٢ ضٚـ اظ سط ٔٛثط ٔفْٟٛ آٔٛظـ زض ِٛحٝ ا٤ٗ وٝ ٔؼشمس٘س آٔٛظاٖ زا٘ف اوثط  4 20 44 32 ؾَّٛ اِىشطٚ ق٥ٕ٥ب٣٤
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ثطضؾ٣ ٚ سجع٤ٝ سح٥ُّ زازٜ ٞب ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ اوثط ٔؼّٕبٖ ٚ زا٘ف آٔٛظاٖ ٚ ؾطٌطٜٚ ٞب٢ آٔٛظق٣ اظ ِٛحٝ ٞب٢ آٔٛظق٣ َطاح٣ 

جٕغ . ٚ س٥ِٛس قسٜ اؾشمجبَ وطز٘س. آٖ ٞب ٔؼشمس٘س وٝ ثٝ وبض٥ٌط٢ ا٤ٗ ِٛحٝ ٞب زض آٔٛظـ ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ ثؿ٥بض ٔٛثط اؾز

 ّٕبٖ ٚ ؾطٌطٜٚ ٞب٢ آٔٛظق٣ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ِٛحٝ ٞب زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ظ٤ط ٞؿشٙس:ثٙس٢  ٘ظطار ٔؼ

  .زضؼ ضا ثؿ٥بض ّٕٔٛؼ ٣ٔ وٙٙس 

  ا٤سٜ ٞب٢ جس٤س٢ ثطا٢ آٔٛظـ ثٝ ٔؼّٓ ٣ٔ زٞس 

 .ثطا٢ زا٘ف آٔٛظاٖ ثؿ٥بض لبثُ زضن اؾز 

 .سؼبُٔ ٔؼّٓ ٚ زا٘ف آٔٛظ ضا افعا٤ف ٣ٔ زٞس 

 ؾذبض٢ ُٔبِت ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. سطس٥ت ٚ ٘ظٓ زض ٤بز٥ٌط٢ ٚ ثٝ ذبَط 

 .ثبػث فؼبَ قسٖ و ؼ ٚ زض٥ٌطقسٖ زا٘ف آٔٛظاٖ زض فطا٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ ٣ٔ قٛز 

دطزاذشٝ قٛز  ؾُٛش سفىط ؾٝ ٌب٘ٝ ٔبوطٚؾىٛد٣، ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ٚ ٕ٘بز٢ ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس حش٣ سهب٤ٚط ثبثز ثٝ قطٌ آ٘ىٝ ثٝ

   .] 10[ سبث٥ط ثؿ٥بض ظ٤بز٢ زض فطا٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ ٣ٔ ٌصاضز

 

 ٘ش٥جٝ
 ٣ٔ ٔفب٥ٞٓ سجؿٓ زض آٟ٘ب سٛا٘ب٣٤ ػسْ ق٣ٕ٥ ا٘شعاػ٣ ٔٛيٛػبر ٤بز٥ٌط٢ زض آٔٛظاٖ زا٘ف ٟٔٓ ٔكىُ. اؾز ثهط٢ ػّٓ ٤ه ق٣ٕ٥

 فٙبٚض٢ اظ اؾشفبزٜ ثب ؾبظ٢ قج٥ٝ ٚ ا٥ٕ٥٘كٗ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ قسٜ ا٘جبْ وٙس. ُٔبِؼبر ٣ٔ ثطٚظ ش٣ٙٞ سه٤ٛط ٤ه قىُ ثٝ وٝ ثبقس

 ٔٛيٛػبر ٤بز٥ٌط٢ زض ضا آٟ٘ب زضن ضٚ ا٤ٗ اظ ٚ وٙس وٕه ٔفب٥ٞٓ ا٤ٗ سجؿٓ زض آٔٛظاٖ زا٘ف ثٝ سٛا٘س ٣ٔ اضسجبَبر ٚ اَ ػبر

 زٞس. افعا٤ف ق٣ٕ٥ ا٘شعاػ٣

. زٞس ٣ٔ ضخ ِٚشب٣٤ ٚ اِىشط٥ِٚش٣ ٞب٢ ؾَّٛ زض وٝ اؾز اِىشط٤ى٣ ا٘طغ٢ ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ ا٘طغ٢ زض٣٘ٚ سجس٤ُ ُٔبِؼٝ اِىشطٚق٣ٕ٥

 سهٛضار زچبض آٔٛظاٖ زا٘ف اغّت ضٚ ا٤ٗ اظ زاضز ا٘شعاػ٣ ٔفب٥ٞٓ زاقشٗ ز٥ُِ ثٝ ٔٛيٛع ا٤ٗ ز٥ٌط٤٢ب زقٛاض٢ زض اظ ذجط ُٔبِؼبر

ٚ  ثطلىبفز فطا٤ٙس غ٥طاِىشط٥ِٚز، ٚ اِىشط٥ِٚز ٔفب٥ٞٓ ثب٤س آٔٛظاٖ زا٘ف ٔبوطٚؾىٛد٣، جٙجٝ اظ .قٛ٘س ٣ٔ ُّٔت ا٤ٗ ٤بز٥ٌط٢ زض غٍّ

 ػ ٜٚ ٚ وٙٙس زضن ضا اِىشط٥ِٚع فطا٤ٙس ََٛ زض اِىشطٟٚ٘ب ٚ ٤ٟٛ٘ب حطوز ثب٤س آٟ٘ب ٥ٔىطٚؾىٛد٣، جٙجٝ اظ. وٙٙس ُٔبِؼٝ ضا ِٚشب٣٤ ؾَّٛ

 ذهٛل ثٝ ا٘شعاػ٣ ق٥ٕ٥ب٣٤ فطا٤ٙسٞب٢ زضن زض آٔٛظاٖ زا٘ف. زٞٙس سغ٥٥ط ٕ٘بز٢ ٔؼبزلار ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ فطَٔٛ ثٝ ضا فطا٤ٙس ثب٤س آٖ، ثط

 .] 11[ٞؿشٙس ضٚ ثٝ ضٚ جس٢ ٔكى ر ثب ٕ٘بز٢ ٚ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ ؾُک زض
 زض سحه٣ّ٥ د٥كطفز آظٖٔٛ زض آٔٛظاٖ زا٘ف ٕ٘طٜ افعا٤ف ثٝ ٞب٢ د٤ٛبٕ٘ب٣٤ لبزض آظٔب٤كٍبٜ ثب آ٘ىٝ ٣ٔ زٞس ٘كبٖ ٞب ُٔبِؼٝ ٘ش٥جٝ

 زض اِىشطٚق٣ٕ٥ ضا ٤بز٥ٌط٢ زض آٔٛظاٖ زا٘ف ا٥ٍ٘عٜ ؾُک ٥٘ؿز لبزض ا٤ٗ آظٔب٤كٍبٜ حبَ ا٤ٗ ثب ثبقس، ٣ٔ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٤بز٥ٌط٢

xlاضض٤ٛ ٚ ؾب٘شٛؼ ُٔبِؼٝ َجك .] 9 [زٞس افعا٤ف ٣ؾٙش ٞب٢ ضٚـ ثب ٔمب٤ؿٝ vi ٜسم٤ٛز ثطا٢ ق٣ٕ٥ زض آٔٛظـ ثهط٢ اثعاض اظ اؾشفبز 

 ٟٔٓ ثؿ٥بض فطاسه٤ٛطؾبظ٢ آٔٛظاٖ، اظ ٘ظط زا٘ف وٝ زاز ثطضؾ٣ ٘كبٖ َطف٣ اؾز. اظ يطٚض٢ ٞب ثبظٕ٘ب٣٤ ٔفب٥ٞٓ زضن ٚ سجؿٓ اطف٥ز

 ٘شب٤ج. آٚض٘س زؾز ثٝ جٕؼ٣ ثحث ثطا٢ ثٟشط٢ آٔبز٣ٌ ٚ ٕ٘ب٤ٙس ان ش ٚ ٔكرم ضا ذٛز اقشجبٞبر حس٢ سب سٛا٘ٙس آ٘بٖ ٣ٔ اؾز ظ٤طا

 سؼساز ٚ ثٛزٜ سبث٥طٌصاض آٔٛظاٖ زا٘ف ٞب٢ ا٤سٜ ثبظؾبظ٢ زض آظٔب٤ف ٌطٜٚ زض اؾشفبزٜ ٔٛضز فطاسه٤ٛطؾبظ٢ اؾشطاسػ٢ وٝ زٞس ٣ٔ ٘كبٖ

 قسٜ  ٔٙبؾت ٔفْٟٛ ٤ه ؾبذز ثٝ ٔٛفك آٔٛظاٖ زا٘ف وٝ ٌطفز ٘ش٥جٝ سٛاٖ ٣ٔ ٤بفز، افعا٤ف ٪88 ثٝ ٪32 اظ نح٥ک ٞب٢ دبؾد
                                                           

xlvi
 Santos and Arroio 



 
 
 

45 

 

 .] 8[ا٘س

 

 ٔٙبثغ
 1. Level  Gail Chittleborough

a

* And David F. Treagust
b
 , The Modelling Ability Of Non-Major Chemistry 

Students And Their Understanding Of The Sub-Microscopic, Chemistry Education Research And Practice, 

2007, 8 (3), 274-292 
,ثسض٤بٖ ػبثس ، اضظق٥بث٣ اظ ثط٘بٔٝ زضؼ ق٣ٕ٥ زٚضٜ ٔشٛؾُٝ ٚ د٥ف زا٘كٍب٣ٞ زفشطثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ]2[ 1388ٞب٢ زضؾ٣ ٌطٜٚ ق٣ٕ٥،  سب٥ِ  وشبة   

3. Johnstone, A. H. (1999). The nature of chemistry. Education in Chemistry, 36, 45–47. 
4. Haluk Özmen*, Eurasian J. ,A Cross-National Review Of The Studies On The Particulate Nature Of 

Matter And Related Concepts, Phys. & Chem. Educ. 5(2): 81-110, 2013 
]5[ 1388احٕس٢ ٚفب، ُٔبِؼٝ آٔٛظـ ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ ثط٘بٔٝ ق٣ٕ٥ زث٥طؾشبٖ ثط دب٤ٝ وبٔذ٥ٛسط،   

6. Hsin-Kai Wu, Joseph S. Krajcik, And Elliot Soloway,Students’ Use Of A Chemistry Visualization Tool, 

Journal Of Research In Science Teaching, 38, 821-842. 
7. Jean Paul Ayina Bouni, Suzane E Hage, Soudani Olfa, Soudani Mohamed, Analysis Of Electrochemical 

Cells Processes Simulations. Students’ Points Of View. ICT and other resources for teaching/learning science 
8. Solange Locatelli, Agnaldo Arroio,Metavisual Strategy Assisting The Learning Of Initial Concepts Of 
Electrochemistry, Gamtamokslinis Ugdymas / Natural Science Education. ISSN 1648-939X, 2014, Nr. 1 (39) 
9. Kamisah Osman And Tien Tien Lee, Interactive Multimedia Module With Pedagogical Agent In 

Electrochemistry, Www.Intechopen.Com 
]8[ ، زفشط ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚ سب٥ِ  وشبة ٞب٢ زضؾ٣ اثشسا٣٤ ٚ ٔشٛؾ1392ُٝظـ ق٣ٕ٥،  ٔحٕس٢ ػ٣ّ انغط، اػشجبض ثرك٣ ِٛحٝ ٞب٢ آٔٛ  

10 Tien Tien LEE And Kamisah OSMAN,Effectiveness Of Interactive Multimedia Module With 

Pedagogical Agent (IMMPA) In The Learning Of Electrochemistry: A Preliminary Investigation ,  Asia-

Pacific Forum On Science Learning And Teaching, Volume 12, Issue 2, Article 9, P.1, Dec., 2011 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

46 

 

 ٞب زض آٔٛظـ اِىشطٚق٣ٕ٥ز٥ُِ د٥چ٥س٣ٌ ٔفب٥ٞٓ ٚ ا٤جبز وج ف٣ٕٟ
 

 أطاِٝ و٣ٞٛ فب٤ك

 ز، اؾشبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرشیبضیوطز، قٟطوطقٟطؾشبٖ قٟط 2زثیط قیٕی ٘بحیٝ  ،وبضقٙبؾی اضقس آٔٛظـ قیٕی
amkouhi@gmail.com 

 

 

ثط اؾبؼ ٘ظط٤ٝ ؾبذشٗ ٌطا٣٤، ٤بز٥ٌط٘سٌبٖ زض ٞطٔطحّٝ ؾ٣ٙ ٚ ٍٞٙبْ ٤بز٥ٌط٢ ٤ه ٔمْٟٛ جس٤س، سهٛضاس٣ ضا زض شٞٗ ذٛز ثب سٛجٝ 

ظ سهٛضاس٣ وٝ ثب انَٛ ػ٣ّٕ دص٤طفشٝ قسٜ ُٔبثمز ٘ساقشٝ ٚ ٤بز٥ٌط٘سٜ ثٝ سجبضة ٚ اَ ػبر لج٣ّ َطش ض٤ع٢ ٣ٔ وٙٙس. آٖ زؾشٝ ا

سٛؾٍ آٖ ٞب ثٝ سٛن٥  ٘بزضؾز دس٤سٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ ٣ٔ دطزاظز، وج ف٣ٕٟ ٤ب سهٛضار جب٤ٍع٤ٗ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. ثب سٛجٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ 

ثٝ سفىط ٚ سؼمُ ثذطزاظ٘س، ثٙبثطا٤ٗ جب٢ زا٘ف آٔٛظاٖ ٍٞٙبْ ٤بز٥ٌط٢ ٔجبحث ق٣ٕ٥ ثب٤س زض ٔٛضز ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣ ٚ غ٥ط لبثُ ِٕؽ 

سؼجت ٥٘ؿز وٝ زض ٤بز٥ٌط٢ زضؾز ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣، ٔكىُ زاقشٝ ثبقٙس. ثطا٢ وٕه ثٝ ػ٣ٙ٥ سط قسٖ ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣، 

اٖ زض آٔٛظـ زٞٙسٜ ٌبٖ ق٣ٕ٥ اظ ثبظٕ٘ب٣٤ ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ٔسَ ٚ قج٥ٝ ؾبظ٢ اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس. ثب ا٤ٗ ٚجٛز، ٞٙٛظ ٞٓ زا٘ف آٔٛظ

  ٌؿشطٜ ٢ ٚؾ٥ؼ٣ اظ حٛظٜ ٞب٢ ٔحشٛا٣٤ ق٣ٕ٥ زاضا٢ سهٛضار غٍّ ٣ٔ ثبقٙس.

اظ آ٘جب وٝ اِىشطٚق٣ٕ٥ اظ جّٕٝ ٔفب٣ٕ٥ٞ اؾز وٝ ثب زٚ ٔٛيٛع چبِف ثطا٥ٍ٘ع اِىشط٤ؿ٥شٝ ٚ ق٣ٕ٥ زض اضسجبٌ اؾز ثٙبثطا٤ٗ زض ِٛش 

لسض٢ اؾز وٝ زض وكٛضٞب٢ ٔرشّ  سحم٥مبر ثؿ٥بض٢  ش٣ٙٞ ٤بز٥ٌط٘سٌبٖ، وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ظ٤بز٢ ٘مف ٣ٔ ثٙسز. ا٥ٕٞز ا٤ٗ أط ثٝ

زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ نٛضر دص٤طفشٝ اؾز. ُٔبِؼٝ حبيط، يٕٗ ٔطٚض٢ ثط ٘شب٤ج سحم٥مبر نٛضر ٌطفشٝ زض ضاثُٝ ثب قٙبؾب٣٤ وج ف٣ٕٟ ٞب زض 

 ٤بز٥ٌط٢ ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ ثٝ ٘مف آٟ٘ب زض ٤بز٥ٌط٢ ٚ ضاٜ ٞب٢ ثطَطف وطزٖ وج ف٣ٕٟ ٞب ٥٘ع ٣ٔ دطزاظز.

  

 وج ف٣ٕٟ، آٔٛظـ ق٣ٕ٥، اِىشطٚق٣ٕ٥، ؾبذشٗ ٌطا٣٤ ّاکلیذٍاشُ

 

 ٔمسٔٝ

زا٘ف آٔٛظاٖ زض سٕبْ ؾُٛش سحه٣ّ٥ ٚ ٔؼّٕبٖ ػّْٛ ٥٘ع زض زا٘ف ٔف٣ٟٔٛ ُٔبِت، زاضا٢ ثبٚضٞب٢ ٞؿشٙس وٝ وٝ ثطاؾبؼ آٟ٘ب لبزض 

٣ زضؾش٣ ٘ساض٘س. اِىشطٚق٣ٕ٥ ٤ى٣ اظ ٔفب٣ٕ٥ٞ ثٝ سٛي٥ک ٔٙبؾت دس٤سٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ ٔكبٞسٜ قسٜ، ٥٘ؿشٙس ظ٤طا ا٤ٗ ثبٚضٞب دب٤ٝ ػّٕ

اظ ٔٛيٛػبس٣ اؾز وٝ ٞٓ ٔؼّٕبٖ ٚ ٞٓ زا٘ف آٔٛظاٖ، ٤بز٥ٌط٢ آٖ ضا ٔطسجٍ ثب زٚ ٔٛيٛع چبِف ثطا٥ٍ٘ع اِىشط٤ؿ٥شٝ ٚ ق٣ٕ٥ ثٛزٜ ٚ 

ف٣ٕٟ ٞب٢ آٟ٘ب ضا أط ٔكى٣ّ ثطقٕطزٜ ا٘س. اٌط ٔؼّٕبٖ ق٣ٕ٥ ثشٛا٘ٙس ٔكى ر ٤بز٥ٌط٢ زا٘ف آٔٛظاٖ ضا سكر٥م زازٜ، ٔٙكب وج 

 ٚ ٔٛثطسط٢ ذٛاٞٙس قس.  ث٥بثٙس ٚ اظ ضاٞىبضٞب٢ وبٞف ٚ ضفغ آٖ ٞب آٌب٣ٞ زاقشٝ ثبقٙس، سسض٤ؽ وبضآٔس

 

 ؾبذشٗ ٌطا٣٤ ٚ زضن زا٘ف آٔٛظاٖ

xlثٝ ٌفشٝ اض٘ؿز ٖٚ ٌ ؾطفّس vi i(1995)  َٗؾبذش ٥٘ؿز ثّىٝ ثطاؾبؼ ٘ظط٤ٝ ٜٔفب٥ٞٓ اظ ٔؼّٓ ثٝ زا٘ف آٔٛظ ؾبزٔؿ٥ط ا٘شمب 

 ٕٞب٘ٙس .د٣ ض٤ع٢ ٣ٔ ٌطززٚ قسٜ  زازٜ ، سُج٥كثطاؾبؼ زا٘ؿشٝ ٞب٢ لج٣ّ ٤بز٥ٌط٘سٜ، ضقس ٤بفشٝ ٚ ا٘ف زض ضٚ٘س ٤بز٥ٌط٢ز ٣٤،ٌطا

لطاض ، ثٝ ٤ٚػٜ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٞسف زا٘ف آٔٛظ ؾبظٌبض٢ ٚ سُبثك د٥سا ٣ٔ وٙس ،اؾشفبزٜٔٛضز ظ٥ٔٙٝ ٥٘ع ثب ثؿشط ٚ  ٤ه ٔٛجٛز ظ٘سٜ، زا٘ف

 .]4[ٚ]3[ٚ]2[ٚ ]1[اؾز ٤ف٣ ذٛچبضچٛة شٞٙزازٖ آٖ زض ضاؾشب٢ 

                                                           
xlvii - Ernst von Glasersfeld
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(. ثب 2010)٘ٛان، ٚ افىبض زا٘ف آٔٛظ ٤ىذبضچٝ ٚ ٔشحس قسٜ ثبقس  احؿبؾبر ظٔب٣٘ أىب٘ذص٤ط اؾز وٝ اػٕبَ، ؾبذز ٔؼ٣ٙ زاض زا٘ف

ف زضن ٚ زا٘ثب  ، ثّى٥٘ٝؿز ا٤سٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ دص٤طفشٝ قس٢ٜ ضاؾشبزض  زا٘فب٢ لطاض زاقشٗ ٔؼٙ ٝزاض زا٘ف ث ٣ٔؼٙ ا٤ٗ حبَ، ؾبذز

 .]5[اؾزٞٓ ضاؾشب اٚ  لج٣ّ

وطزٜ ا٘س. ثط اؾبؼ ٘ظط ا٤ٗ دػٚٞكٍطاٖ  سٛن٥ ضا ْ ٤ٛبز٥ٌط٢ ثطذ٣ اظ ٔفب٥ٞٓ ػّثٛزٖ زقٛاض  ف زلا٤ُ ٘ظط٢ زض ٔٛضزچ٣ ٚ ٕٞىبضا٘

 ثب سٛجٝزض ََٛ فطا٤ٙس ٤بز٥ٌط٢  آٔٛظ وٝ زا٘فٚ زضو٣ قٙبذش٣ ٔفْٟٛ ػ٣ّٕ  ٔب٥ٞزث٥ٗ  ٔؼطٚف اؾز،« ٘بؾبظٌبض٢فطي٥ٝ »وٝ ثٝ 

جط٤بٖ ثطا٢ سٛن٥   وٝ زض آٔٛظـ ٍٞٙب٣ٔٔثبَ،  ثطا٢ضخ ٣ٔ زٞس.  "ػسْ سُبثك"آٚضز ٣ٔ زؾزآٔٛظق٣ ثٝ  ٞب٢ ٚ ظ٥ٔٙٝ ٞبثؿشط ثٝ

٥٘ع ثطق  ثطا٢ٚ زض ٘ظط ٌطفشٝ  ٤ه ٔبزٜنٛضر ٕٔىٗ اؾز ا٤ٗ ٔفْٟٛ ضا ثٝ ٣ٔ قٛز زا٘ف آٔٛظ ل٥بؼ جط٤بٖ آة اؾشفبزٜ  اظ ثطق

ثطاؾبؼ ا٤ٗ ٘بؾبظٌبض٢، ل٢ٛ، دب٤ساض زض ََٛ  آٔسٜسهٛضار غٍّ ثٛجٛزسهٛض ٕ٘ب٤س.  فًب اقغبَ حجٓ ٚ ٤ب٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔب٘ٙس زاقشٗ 

ش٣ٙٞ چبِف ٞب٢ . ]8[ٚ]7[ٚ]6[ ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔرشّ  ٞؿشٙسزٚضٜ  زض سىطاض قٛ٘سٜؾُٛش ٔرشّ  آٔٛظـ ٚ  سٕبْزض  ٔب٘سٌبضظٔبٖ، 

جس٢ سط ٣ٔ  ،زآٖ ثؿ٥بضوٓ اؾاظ  ٔؼّٓ ٣ٝ ٤ٚػٜ ظٔب٣٘ وٝ آٌبٞٚ ا٤ٗ أط ث ثبقسفطا٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ ٔب٘ؼ٣ زض زا٘ف آٔٛظاٖ ٣ٔ سٛا٘س 

٤ه ض٤ٚساز آٔٛظق٣ ٔؼ٣ٙ زاض قىُ ٥ٌط٢ سؼب٣ّٔ ث٥ٗ زا٘ف آٔٛظاٖ ٚ ٔؼّٕبٖ ثٝ ٔٙظٛض  ٢ا٥ٕٞز ٌفز ٚ ٌٛاظ ( 2010٘ٛان )قٛز. 

 ز ٔكىُ ٚ ٚلز ٥ٌطزض ٤ه و ؼ زضؼ ثعضي ٕٔىٗ اؾ اٖزا٘ف آٔٛظسه سه  ٚ ٔؼّٓاضسجبٌ ث٥ٗ  ا٤جبز ٌفشٝ اؾز اٌطچٝ ؾرٗ

. ق٣ٕ٥ ٤بفشٝ ا٘س ٔشٙٛع ٔحشٛا٢ٞؿشٙس وٝ وبضثطز٢ ٌؿشطزٜ زض اضظ٤بث٣ اثعاضٞب٢ آٔٛظق٣ اظ جّٕٝ  ٣ٔفٟٛٔٞب٢  دطؾكٙبٔٝ ثبقس.

اضظ٤بث٣ زضن زا٘ف آٔٛظاٖ ثٝ ق٥ٜٛ ا٢ ؾط٤غ ٚ وبضآٔس ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز، ثّىٝ ٣ٔ ثطا٢ ٘ٝ سٟٙب ٣ٔ سٛا٘س  ٣ٔفٟٛٔ دطؾكٙبٔٝ

 .]5[وٙس ذٛز وٕه ٣آٔٛظقضٚـ اضظ٤بث٣ ٚ سجس٤س ٘ظط  زض ٔؼّٓثٝ سٛا٘س 

 

 ٞب٢ ٔشؼسز زض آٔٛظـ ػّْٛ ثبظٕ٘ب٣٤

xlاؾشفبزٜ اظ ثبظٕ٘ب٣٤ vi i i  وشبة ٞب٢ زضؾ٣، و ؼ زضؼ، آظٔب٤كٍبٜ ٚ ٔج ر ٔٛجٛز زض ثٝ سه٤ٛط وك٥سٖ دس٤سٜ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ زض

xl. وٛظٔب ٚ ضاؾُ ػ٣ّٕ ثؿ٥بض ضا٤ج اؾز i x(2005 ثبظٕ٘ب٣٤ ٞب٢ ) ٔٛضز اؾشفبزٜ ثطا٢ دس٤سٜ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ضا ثٝ زٚ زؾشٝ و٣ّ

 . ]9[ثبظٕ٘ب٣٤ ٞب٢ زض٣٘ٚ)ٔسَ ٞب٢ ش٣ٙٞ( ٚ ثبظٕ٘ب٣٤ ثط٣٘ٚ )ٔب٘ٙس ٘مبق٣ ٞب، ٔؼبزِٝ ٞبٚ ٕ٘ٛزاضٞب( سمؿ٥ٓ وطزٜ ا٘س

)ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اسٓ  ٜ ا٢ٚ شض ٔبوطٚؾىٛد٣،ٕ٘بز٢ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٔؼبزِٝ ق٥ٕ٥ب٣٤(، ٌطٜٚ ٞب٢  ضا ثٝ ثبظٕ٘ب٣٤ ٞب٢ ث٥ط٣٘ٚ lجب٘ؿشٖٛ

 .(1قىُ) زؾشٝ ثٙس٢ وطزٜ اؾزٞب، ِٔٛىَٛ ٤ب ٤ٖٛ(، 

 

 
 حٛظٜ ٞب٢ زا٘ف ق٣ٕ٥ زض ٔثّز جب٘ؿشٖٛ -1قىُ

 

ٚ  ٥ٔىطٚٔبوطٚ، نٛضر آ٥ٔعٜ ا٢ د٤ٛب  اظ ؾُٛش ضا ثٝ  "ٚالؼ٥ز" ٣ٔ سٛا٘س وٝ ٔشرهم ق٣ٕ٥ اؾز آٖجب٘ؿشٖٛ  ثحثان٣ّ  ٔحٛض

 ،ؾُٛش ز٤ٍط ثب اضسجب٣ٌٔ وٙٙس ٚ زض ثطلطاض٢  ػُٕ ٔبوطٚآٔٛظاٖ سبظٜ وبض ثٝ َٛض ػٕسٜ زض ؾُک ٘ف زا، زض حب٣ِ وٝ ثؿبظز ٕ٘بز٢
                                                           

xlviii - Representations
 

xlix - Kozma R. and Russell J. 

l - Johnstone A. H.
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ضا ٚ ثٝ ٘سضر زا٘ف آٔٛظاٖ اؾز ٕ٘بز٢ شضٜ ا٢ ٚ  ثط ض٢ٚ زٚ حٛظٜ ٢آٔٛظـ ق٣ٕ٥ ٔٛاز اوثط  سٕطوع ٔشبؾفب٘ٝ، زچبض ٔكىُ ٞؿشٙس.

 .]10[ٔصوٛض ٤بض٢ ٣ٔ زٞٙسحطوز ث٥ٗ ؾٝ ؾُک ثطا٢ 

 ثطا٢ ٔثبَ ثطاؾبؼ ٔكبٞسار ٔؿشٙس ٔرشّ  ٣ٔ ثبقس. ،ٔسَ ٞب٢ ق٥ٕ٥ب٣٤ ثطا٢ زا٘ف آٔٛظاٖ اؾشفبزٜ ٚ ٤بز٥ٌط٢٢ زقٛاضَ اؾشسلا

اظ ٔطظ  ضا ثٝ ذبَط ثؿذبض٘س ٚآٖ ثٝ وبض ضفشٝ ثطا٢ ثبظٕ٘ب٣٤ ٕٔىٗ اؾز ٔسَ  ٔٛضز ٘ظط، ثطذ٣ زا٘ف آٔٛظاٖ ثٝ جب٢ ٤بز٥ٌط٢ ٔفْٟٛ

ظ٥ٔٙٝ ا٤جبز زا٘ف آٔٛظاٖ ٣ٔ سٛا٘س ٝ ػ ٜٚ ثط ا٤ٗ، اضائٝ ثبظٕ٘ب٣٤ ٞب٢ ٔشؼسز ث .سقشٝ ثبقٙا٘سوبف٣ ث٥ٗ ٔسَ ٚ ٚالؼ٥ز آٌب٣ٞ 

l٘بٕٞب٣ٍٙٞ قٙبذش٣ i  .ثب ثطا٢ اُ٘جبق ٔٙبؾت ؾبظ٢ آٖ ثٝ ضز اَ ػبر جس٤س ٤ب ٚازاض چ٥ٙٗ قطا٣ُ٤ زا٘ف آٔٛظ زضضا فطاٞٓ ؾبظز 

 .]11[ذٛز ٣ٔ قٛززا٘ف لج٣ّ 

ثؿ٥بض  ؾبظ٢ ٞؿشٝ ان٣ّ ػّٓ ق٣ٕ٥ ثؿ٥بض جصاة ٚ زض ثطجؿشٝثطا٢ ٔؼّٕبٖ ػّْٛ ق٣ٕ٥ جب٘ؿشٖٛ  ؾٝ ٌب٘ٝآٔٛظـ اٌط چٝ ثٙبثطا٤ٗ 

وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ثطا٢  ٘كبٖ زازٜ اؾز  ُٔبِؼبر ٔرشّ  زلز لاظْ ضا ثٝ وبض ٌطفز.ٚ سفؿ٥ط آٖ  وبضثطزثب٤س زض  ٣ٔ ثبقس أبٔف٥س 

lسٛؾٍ و٣ّ ٚ ٕٞىبضاٖا٘جبْ قسٜ ٔثبَ، ُٔبِؼٝ و٥ف٣  ثطا٢ شٙس.زچبض ٔكىُ ٞؿجب٘ؿشٖٛ  ٤٣بثبظٕ٘ ٞب٢ حٛظٜ ث٥ٗا٤جبز اضسجبٌ  i i 

زا٘ف  ٘بسٛا٣٘ػّز آٖ ٞب ضا  دػٚٞكٍطاٖ ضا آقىبض ٣ٔ ؾبظز. ضؾٛث٣ٚاوٙف ٞب٢  ثحثسهٛضار غٍّ زا٘ف آٔٛظاٖ زض ٔٛاضز ٌٛ٘بٌٖٛ اظ 

  .]12[ٜ ا٢ ٣ٔ زا٘ٙسحٛظٜ ٕ٘بز٢ ٚ شض ث٥ٗا٤جبز اضسجبٌ  زضآٔٛظاٖ 
 

 زا٘كٕٙساٖزا٘ف آٔٛظاٖ ٕٞچٖٛ 

ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثب ا٥َٕٙبٖ فطو وطز وٝ زا٘ف آٔٛظ ثسٖٚ ٥ٞچ سهٛض لج٣ّ زض ٔٛضز ٔٛيٛع زضؾ٣ ٚ ٔب٘ٙس ٤ه ِٛش ؾف٥س 

lضٚظا٥ِٗ زضا٤ٛض ٚاضز و ؼ ٣ٔ قٛز. i i i  ْاظ جّٕٝ افطاز نبحت ٘ب٣ٔ ثٛز وٝ دػٚٞف ٞب٢ ظ٤بز٢ زض ٔٛضز ا٤سٜ ٞب٢ ٤بز٥ٌط٘سٌبٖ ا٘جب

، سٛي٥ک ٣ٔ زٞس وٝ ٤ه وٛزن ذطزؾبَ ٔب٘ٙس ٤ه زا٘كٕٙس ٔجشس٢ «قبٌطزاٖ ٕٞچٖٛ زا٘كٕٙساٖ»ط٤ک ٔٛيٛع زازٜ اؾز. ٢ٚ ثب سك

ضفشبض ٣ٔ وٙس، ثٝ ا٤ٗ نٛضر وٝ اٍِٛٞب٣٤ ضا زض جٟبٖ اَطافف د٥سا ٣ٔ وٙس ٚ ثطا٢ سكط٤ک ا٤ٗ اٍِٛٞب حسؼ ٞب ٚ ٌٕبٖ ٞب٢ ٔرشّف٣ 

 س، ثٙبثطا٤ٗ سفىط آٟ٘ب ٥ٕٞكٝ ثب اؾشب٘ساضزٞب٢ ػ٣ّٕ ؾبظٌبض ٥٘ؿز.ضا ٣ٔ ؾبظز. اِجشٝ وٛزوبٖ زا٘كٕٙساٖ حطفٝ ا٢ ٥٘ؿشٙ

٘ىشٝ ٟٔٓ آٖ اؾز وٝ ٚلش٣ زا٘ف آٔٛظ ثٝ ؾُٛش ثبلاسط سحه٣ّ٥ ٚاضز ٣ٔ قٛز ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ دس٤سٜ ٞب ٚ ٚلب٤غ جٟبٖ اَطاف 

ٚ ػ٣ّ ضغٓ اضا٤ٝ سٛي٥حبر وبف٣  ذٛزـ، ٔجبزضر ثٝ ؾبذز سٛي٥حبس٣ ٣ٔ وٙس وٝ اغّت ا٤ٗ سفؿ٥طٞب ثب ز٤سٌبٜ ػ٣ّٕ زض سًبز اؾز

ٚ نح٥ک ثٝ ٍٞٙبْ سسض٤ؽ، ثبظ ٞٓ ثٝ سفؿ٥ط ٔفب٥ٞٓ ثطاؾبؼ سهٛضار لج٣ّ ذٛز ٚ ثٝ قى٣ّ ٘بزضؾز ٣ٔ دطزاظز. ٤ى٣ اظ ضاٜ ٞب٣٤ وٝ 

ٞب٢ ثٛؾ٥ّٝ آٖ زضا٤ٛض آقىبض ؾبذز زا٘ف آٔٛظاٖ ثٝ نٛضر زا٘كٕٙساٖ ذ٣ّ٥ يؼ٥  ضفشبض ٣ٔ وٙٙس، چ٣ٍٍ٘ٛ ػّٕىطز آٟ٘ب ثب زازٜ 

آظٔب٤كٍب٣ٞ ثٛز. ٢ٚ زض٤بفز وٝ اغّت زا٘ف آٔٛظاٖ ٍٞٙبْ ثجز ٘شب٤ج آظٔب٤كٍب٣ٞ، اظ سهٛضار لج٣ّ ذٛز اؾشفبزٜ ٣ٔ وٙٙس ٚ ٘شب٤ج ضا 

ثط اؾبؼ حسؼ ٌٕٚبٖ ذٛزقبٖ ٚ ٘ٝ ثط اؾبؼ ٔكبٞساس٣ وٝ ثؼُٕ آٚضزٜ ا٘س، ثٝ ثجز ٣ٔ ضؾب٘ٙس. ٘ىشٝ ٟٔٓ ٔٛضز اقبضٜ ٢ٚ آٖ اؾز 

ظاٖ زض ثجز ٘شب٤ج ثٝ ذبَط سٙج٣ّ ٤ب وّٝ قم٣ ٤ب ٘بق٥ب٘ٝ ػُٕ وطزٖ ػٕس٢ ٘جٛزٜ اؾز. اظ ٘ظط ضٚا٘كٙبؾبٖ ا٘ؿبٖ وٝ وٛسب٣ٞ زا٘ف آٔٛ

٘ٝ ثب چكٕب٘ف ثّىٝ سٛؾٍ ٔغعـ ٣ٔ ث٥ٙس ٚ ؾ٥ٍٙبَ ٞب٢ زض٤بفش٣ اظ چكٓ ٞب فمٍ لؿٕش٣ اظ اَ ػبر اؾشفبزٜ قسٜ ثطا٢ ثطلطاض٢ 

ضا حسؼ ٣ٔ ظ٥٘ٓ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ ٘ٝ آ٘چٝ ضا وٝ زض ٔمبثُ چكٓ ٔب لطاض زاضز. ثٝ ا٤ٗ ٔٛيٛع  اضسجبٌ ثب ٔح٥ٍ اؾز. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ٔب آ٘چٝ

 ]13[زض وشبة ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ذُبٞب٢ ز٤ساض٢ ٥٘ع اقبضٜ قسٜ اؾز.

زا٘كٕٙساٖ حطفٝ ا٢ ثطاؾبؼ آٔٛظـ سسض٤ج٣ ٚ ثّٙس ٔسر ثٝ ٔطحّٝ ا٢ ضؾ٥سٜ ا٘س وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙس زض ٤بز٥ٌط٢، اظ فٖٙٛ سح٣ّ٥ّ ٚ  

ٚ سمسْ زازٖ ثٝ زازٜ ٞب اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ وٕشط زض د٥ك٣٤ٍٛ فؼب٥ِز ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ زچبض اقشجبٜ قٛ٘س زض نٛضس٣ وٝ زا٘ف ػ٣ّٕ 
                                                           

li - cognitive dissonance
 

lii - Kelly et al., 2010
 

liii - Rosalind Driver
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آٔٛظاٖ ٔساضؼ زض ٔطحّٝ قطٚع آٔٛظـ ضٚـ ٞب٢ ػ٣ّٕ لطاض زاض٘س ٚ اغّت زض د٥ك٣٤ٍٛ ٞب٢ ذٛز زچبض اقشجبٜ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثبٚضٞب٢ 

 [.14]٘بزضؾش٣ زض شٞٗ آٟ٘ب قىُ ٣ٔ ٥ٌطز

 چٍٛ٘ٝ ٣ٔ سٛاٖ وج ف٣ٕٟ ٞب ضا قىؿز 

اٌطچٝ ثطذ٣ اظ وج ف٣ٕٟ ٞب ثٝ آؾب٣٘ ان ش ٣ٔ قٛ٘س، ٣ِٚ ٘جب٤س ا٘شظبض زاقز وٝ ٤بز٥ٌط٘سٌبٖ سهٛضار اظ لجُ قىُ ٌطفشٝ ٚ 

زض شٞٗ  ثبٚضٞب٢ غ٥ط ػ٣ّٕ ز٤ط٤ٙٝ ذٛز ضا ثٝ ؾبز٣ٌ ضٞب وٙٙس. اٌط ثطا٢ سٛي٥ک ٤ه دس٤سٜ، ٔسَ ٞب٢ جب٤ٍع٣ٙ٤ قىُ ٌطفشٝ لج٣ّ

فطا٥ٌط ٚجٛز زاقشٝ ثبقس، ٤بز٥ٌط٢ سبظٜ ا٢ نٛضر ٣ٕ٘ ٥ٌطز. اٌطچٝ زا٘كٕٙساٖ ثٝ ا٤ٗ ٔسَ ٞب٢ دط اظ اقشجبٜ ثٝ ز٤سٜ سحم٥ط ٣ٔ 

ٍ٘ط٘س أب اغّت ٤بز٥ٌط٘سٌبٖ، ا٤ٗ ٔسَ ٞب ضا سطج٥ک ٣ٔ زٞٙس ظ٤طا اظ ٘ظط آٟ٘ب ٔؼمَٛ سط ثٛزٜ ٚ قب٤س ثطا٢ ٔٙظٛض ٤بز٥ٌط٘سٌبٖ ٔف٥سسط 

ثب٤س . ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ثبٚضٞب ٔٛجت سطز٤س ٚ ثسٌٕب٣٘ زض شٞٗ فطا٥ٌط قسٜ ٚ ٣ٔ سٛا٘س ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ ثؼس٢ اٚ ضا ثٝ سبذ٥ط ا٘ساظز س.٥٘ع ثبقٙ

زا٘ف آٔٛظاٖ لجُ اظ دص٤طفشٗ ٔفب٥ٞٓ نح٥ک، ثب ثبٚضٞب٢ ٔشٙبلى ذٛز ٚ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ٞب ضٚثطٚ قٛ٘س ٚ ؾذؽ زا٘ف 

 ٥ک زض آٖ ٞب اح٥ب قٛز. ا٤ٗ فطا٤ٙس ٔؿشّعْ آٖ اؾز وٝ ٔؼّٕبٖ ٔٛاضز ظ٤ط ضا زض ٘ظط زاقشٝ ثبقٙس:لاظْ ثطا٢ زضن ٔسَ ػ٣ّٕ نح

 وج ف٣ٕٟ ٞب٢ زا٘ف آٔٛظاٖ ضا قٙبؾب٣٤ وٙٙس.    

 .ٔٛلؼ٥ش٣ ضا فطاٞٓ ؾبظ٘س وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ثب وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ذٛز ضٚثطٚ قٛ٘س 

       ٘ٚ[22]٣ وطزٖ زا٘ف ذٛز وٕه وٙٙس.ثطاؾبؼ ٔسَ ػ٣ّٕ ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖ زض ٘ٛؾبظ٢ ٚ زض 

 

 قٙبؾب٣٤ وج ف٣ٕٟ ٞب 

قٙبؾب٣٤ وج ف٣ٕٟ ٞب، لجُ اظ ان ش آٖ ٞب يطٚض٢ اؾز. فٟطؾش٣ اظ وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ٔشساَٚ سٛؾٍ ٔحممبٖ ٚ ٔؼّٕبٖ ٌطز آٚض٢ 

س٥ِٛس وطزٜ  ٞب٢ زا٘ف آٔٛظاٖ، چٙس٤ٗ آظٖٔٛ ٔف٣ٟٔٛ قسٜ اؾز. ٞچ٥ٙٗ ثطذ٣ اظ ا٘جٕٗ ٞب٢ ضؾ٣ٕ ثٝ ٔٙظٛض سكر٥م وج ف٣ٕٟ

ا٘س. ثحث زض ٌطٜٚ ٞب٢ وٛچه ٚ ثحث ٞب٢ و ؾ٣ ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘ٙس زض قٙبؾب٣٤ وج ف٣ٕٟ ٞب ٔٛثط ثبقٙس. سٕط٤ٗ ٚ وٛقف ثٝ ٞط ٔؼّٓ 

٣ٔ آٔٛظز وٝ ٣ٔ سٛا٘س ثب ٌٛـ زازٖ ؾبزٜ، چٟبضچٛة ازضاو٣ ٤ه زا٘ف آٔٛظ ضا ثسٖٚ سٛؾُ ثٝ ظٚض ٤ب ثطآقفشٝ ٚ ذجبِز ظزٜ وطزٖ 

طاضزٞس. اضظق٥بث٣ ٞب٢ سكط٤ح٣ وٝ زض آٖ ٞب اظ زا٘ف آٔٛظاٖ ذٛاؾشٝ ٣ٔ قٛز ز٥ُِ دبؾد ذٛز ضا سٛي٥ک زٞٙس ٢ٚ ٔٛضز ثطضؾ٣ ل

اثعاض ٔف٥س٢ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ وج ف٣ٕٟ ٞب ٞؿشٙس. ِع٣ٔٚ ٘ساضز ا٤ٗ اضظ٤بث٣ ٞب ٚ ثحث ٞب ثطا٢ وؿت ٕ٘طٜ ثبقس ثّىٝ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ 

 ع سفىط زا٘ف آٔٛظ ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ قىُ ٥ٌط٢ آٖ، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌطز. لؿٕش٣ اظ فطا٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ زض ٔكرم قسٖ ٘ٛ

 

 وٕه ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ثطا٢ ضٚثٝ ضٚ قسٖ ثب وج ف٣ٕٟ ٞب 

ثطضؾ٣ ٚ ثبظث٣ٙ٥ وج ف٣ٕٟ ٞب٢ احشٕب٣ِ زض ثبضٜ ٢ ٤ه ُّٔت لجُ اظ َطش آٖ زض و ؼ ٔف٥س اؾز. ٕٞچ٥ٙٗ اؾشفبزٜ اظ دطؾف ٚ 

قٙبؾب٣٤ وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ث٥كشط وٕه ٣ٔ وٙس. زا٘ف آٔٛظاٖ سهٛضار اظ د٥ف قىُ ٌطفشٝ ثحث و ؾ٣ زض ٍٞٙبْ سسض٤ؽ، ثٝ 

ٔشٙٛػ٣ زاض٘س ثٙبثطا٤ٗ ثٝ سٛي٥حبر ٚ دبؾد ٞب٢ آٖ ٞب ثب٤س ثٝ زلز ٌٛـ زاز. ثٝ ٔٙظٛض سؿ٥ُٟ ضٚ٘س قٙبؾب٣٤، ٣ٔ سٛاٖ اظ آٖ ٞب 

ُ ٤ب ثس ف٥ٕٟسٜ قسٜ ضا ٔجسزاً چٙس ضٚظ ثؼس ٔطٚض وطز. ذٛاؾز وٝ ثطا٢ سٛي٥حبر ذٛز قٛاٞس٢ اضا٤ٝ وٙٙس ٤ب ٣ٔ سٛاٖ ٔفب٥ٞٓ ٔكى

وج ف٣ٕٟ ٞب غبِجب دب٤ساض٢ ظ٤بز٢ زاض٘س ٚ ٌب٣ٞ سم٤ٛز ٥٘ع ٣ٔ قٛ٘س. ا٥ٕٞز ٚ زٚاْ ا٤ٗ ٔٛا٘غ زض ٔمبثُ زضن زضؾز ٚ ٚالؼ٣ ٤ه 

ىبض ٣ٔ قٛ٘س. ثطا٢ ٔثبَ ٣ٔ ُّٔت ضا ٘جب٤س ٘بچ٥ع قٕطز. ثؿ٥بض٢ اظ وج ف٣ٕٟ ٞب ٍٞٙبْ سٛي٥ک زا٘ف آٔٛظ زض ٔٛضز ُّٔت ذبن٣، آق

سٛاٖ ٍٞٙبْ سسض٤ؽ ؾبذشبض اسٓ ٚ لجُ اظ ٘ٛقشٗ ٔسَ اس٣ٕ ض٢ٚ سبثّٛ اظ زا٘ف آٔٛظ ثرٛا٥ٞٓ ٤ه اسٓ ضا ضؾٓ وٙس ؾذؽ ثب ٔكبضوز 

٣ّ ز٤ٍط زا٘ف آٔٛظاٖ و ؼ ٚ ثطضؾ٣ دبؾد ٞب٢ آ٘بٖ ، ٔسَ ٞب٢ لج٣ّ ٔٛجٛز زض شٞٗ ضا قٙبؾب٣٤ ٚ اظ آٖ ٞب ثطا٢ اضائٝ ٔٛاضز سى٥ٕ

 ٔسَ جس٤س اؾشفبزٜ وطز.
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 وٕه ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖ جٟز غّجٝ ثط وج ف٣ٕٟ ٞب 

ضاٞجطزٞب٢ وٕه ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ثطا٢ غّجٝ ثط وج ف٣ٕٟ ٞب٤كبٖ ثب٤س ثطاؾبؼ سحم٥مبر ا٘جبْ ٌطفشٝ زض ٔٛضز چ٣ٍٍ٘ٛ ٤بز٥ٌط٢ 

٘ف آٔٛظاٖ زض حبَ سكى٥ُ ٤ب زٚثبضٜ ؾبظ٢ ثبقس. ا٤جبز ٘مكٝ ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ سٛؾٍ زا٘ف آٔٛظاٖ ضا٣ٞ اؾز وٝ ٔكرم ٣ٔ وٙس آ٤ب زا

 چٟبضچٛة زضؾش٣ ثطا٢ زا٘ؿش٣ٙ ٞب٢ جس٤س ذٛز ٞؿشٙس ٤ب ٘ٝ؟

اضا٤ٝ قس. ثب ا٤ٗ ضٚـ زا٘ف آٔٛظاٖ ا٤جبز سهٛض زضؾز ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ ثطلطاض٢ اضسجبٌ ث٥ٗ  1994٘ٛان زض  ا٤ٗ ض٤ٚىطز ا٥ِٚٗ ثبض سٛؾٍ  

lثؿش٣ٍ ثٝ ٚيؼ٥ز آٔٛظق٣ زاضز، ثٝ َٛض٢ وٝ ثبؾ٣ّ٥ ٚ ؾٙفٛضز چٙس ٔفْٟٛ ضا ٣ٔ آٔٛظ٘س. ؾٛزٔٙس٢ ٘مكٝ ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ i v  َزضؾب

ٌعاضـ وطزٜ ا٘س وٝ ٔكبضوز ٌط٣ٞٚ زض سىب٥ِ  ٔف٣ٟٔٛ، ثٝ زا٘كج٤ٛبٖ زض ثطَطف وطزٖ وج ف٣ٕٟ ٞب٢ آٖ ٞب زض ق٣ٕ٥  1991

   [19]وٕه ظ٤بز٢ وطزٜ اؾز. 

 

 ٘ىبر لبثُ سٛجٝ ٍٞٙبْ سسض٤ؽ ثطا٢ ج٥ٌّٛط٢ اظ وج ف٣ٕٟ ٞب 

 ٍٞٙبْ سسض٤ؽ ػ ٜٚ ثط اؾشفبزٜ اظ ث٥بٖ قفب٣ٞ اظ ػىؽ ٚ ٕ٘ٛزاض ٥٘ع اؾشفبزٜ قٛز. -1

 ٔؼّٓ ثب٤س اظ يٕب٤ط زٚض٢ وطزٜ ٚ ثٝ جب٢ آٖ ٞب اظ اؾٓ ذبل اؾشفبزٜ وٙس . -2 

 لجُ اظ سٛي٥ک ٤ه ٔٛيٛع ٤ب ٤ه ٔؿئّٝ، ٔكرم قٛز وٝ ٘مُٝ اثٟبْ ش٣ٙٞ زا٘ف آٔٛظ وجب اؾز؟ -3 

٣ زض ٚلز ٚ ظٔبٖ قسٜ ٚ ٥٘بظ٢ ثٝ سٛي٥ک ٔٛاضز ضٚقٗ ٘رٛاٞس ثٛز ٚ ٘مُٝ قطٚع ٚالؼ٣ ٔؿبِٝ ضا ٔكرم ٣ٔ ا٤ٗ وبض ثبػث نطفٝ ج٤ٛ

 وٙس.

ٞطثبض ثب٤س لؿٕز وٛسب٣ٞ اظ ٤ه ٔٛيٛع سٛي٥ک زازٜ قٛز ٚ ا٥َٕٙبٖ حبنُ ٌطزز وٝ سٕبْ ُٔبِت سٛي٥ک زازٜ قسٜ ضا ٕٞٝ  -4 

زض نٛضس٣ وٝ جٛاة ضيب٤ز ثرك٣ « آ٤ب ُّٔت ضا زضن وطز٤س؟»ٛا٘س ثذطؾس: ف٥ٕٟسٜ ا٘س. ثطا٢ ا٥َٕٙبٖ اظ ا٤ٗ ٔٛيٛع ٔؼّٓ ٣ٔ س

زض٤بفز ٘ىٙس ثب٤س زضؼ ضا سىطاض وٙس ٚ ثب َطش ؾٛا٣ِ زض ضاثُٝ ثب ُّٔت ٔٛضز ثحث، اظ فطا٥ٌط٢ آٖ سٛؾٍ زا٘ف آٔٛظاٖ ا٥َٕٙبٖ 

 حبنُ وٙس.

ة حُ سٕط٤ٗ ٤ب ٞط ٔٙجغ ز٤ٍط٢ وٝ ثشٛا٘س جٛاة ضا ٔكرم ٔؼّٓ ثب٤س دبؾد دطؾك٣ ضا وٝ ٣ٕ٘ زا٘س زض ٔٙبثغ د٥سا وٙس. اٌط وشب -5 

وٙس زض زؾشطؼ زاضز فٛضا ثٝ آٖ ٍ٘بٜ وٙس زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر زض ظٔبٖ ز٤ٍط٢ ثٝ آٖ ٔطاجؼٝ ٕ٘ب٤س. ٔؼّٓ ٘جب٤س ٕٞٝ چ٥ع ضا ثسا٘س ثّىٝ 

 ا٘شظبض ٣ٔ ضٚز وٝ ؾطا٘جبْ جٛاة ٞط چ٥ع٢ ضا د٥سا وٙس.

٣ٔ دطؾس، ؾؼ٣ وٙس ثسٖٚ دطزاذشٗ ثٝ ٔٛيٛػبر دؽ ظ٥ٔٙٝ ا٢ ثٝ اٚ جٛاة زٞس. ثٝ َٛض  ٚلش٣ زا٘ف آٔٛظ٢ ؾٛاَ ٔؼ٣ٙ٥ ضا -6 

ٔثبَ اٌط زا٘ف آٔٛظ٢ اظ ٔؼّٓ ذٛاؾز د٥ٛ٘س ٥ٞسضٚغ٣٘ ضا سٛي٥ک زٞس، ثب ؾبذشبض اسٓ قطٚع ٘ىٙس. فطو وٙس وٝ زا٘ف آٔٛظ اِىشطٖٚ 

 ٞب ٚ د٥ٛ٘س وٛٚالا٘ؿ٣ ضا ٣ٔ قٙبؾس ٚ اظ ا٤ٗ ٞب جّٛسط ثطٚز. 

 

 ٥مبر ا٘جبْ ٌطفشٝ زض ظ٥ٔٙٝ وج ف٣ٕٟ ٞب زض ٤بز٥ٌط٢ اِىشطٚق٣ٕ٥سحم

كبٖ زازٜ اؾز [ 18٘[ ٚ ّٞٙس]17[ ، اؾشطا٥ِب ]16[ ، آٔط٤ىب٢ قٕب٣ِ ]15]سحم٥مبر ا٘جبْ ٌطفشٝ زضچٙس٤ٗ وكٛض اظ جّٕٝ :اٍّ٘ؿشبٖ

زا٘ؿشٝ ا٘س. زا٘ف آٔٛظاٖ ٚ ٔؼّٕبٖ زض وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ٚ ٔؼّٕبٖ ا٤ٗ وكٛضٞب اِىشطٚق٣ٕ٥ ضا اظ جّٕٝ ٔكىُ سط٤ٗ ٔٛيٛػبر ق٣ٕ٥ 

٤بز٥ٌط٢ ٔجبحث اِىشطٚق٣ٕ٥ ثٝ ٤ٚػٜ ٔجحث ٔطثٌٛ ثٝ ؾَّٛ ٞب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٔكىُ زاقشٝ ٚوج ف٣ٕٟ ٞب٣٤ زض ا٤ٗ ٔٛضز اظ 

 . سحم٥مبر نٛضر ٌطفشٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ زٚضٜ ٞب٢ د٥كطفشٝ زا٘كٍب٣ٞ ٥٘ع ٔٛجت ثطَطف قسٖ وج ف٣ٕٟ ٞبذٛز ٘كبٖ زازٜ ا٘س

افعٚزٜ قسٜ اؾز. وج ف٣ٕٟ ٞب٢ قٙبؾب٣٤ قسٜ زض حٛظٜ  ،زض زٚضٜ ٞب٢ ثبلاسط سحه٥ُحش٣ ثط ٔب٘سٌبض٢ ٚ دب٤ساض٢ آٟ٘ب ٣ٕ٘ قٛز ٚ 
                                                           

liv -. P.A. Basili , J.P. Sanford
 



 
 
 

51 

 

 اِىشطٚق٣ٕ٥ ضا ثط اؾبؼ ٔمبِٝ ٞب٢ دػٚٞك٣، ٣ٔ سٛاٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط زؾشٝ ثٙس٢ وطز.

 وج ف٣ٕٟ ٞب زض ٤بز٥ٌط٢ ؾَّٛ ٞب٢ ٌبِٛا٣٘

 ك٣ ثعضي سط٢ زاضز، آ٘س اؾز.اِىشطٚز٢ وٝ دشب٘ؿ٥ُ وبٞ -1

 فّعاس٣ وٝ دشب٘ؿ٥ُ وبٞك٣ ثعضي سط٢ زاض٘س فؼب٥ِز ق٥ٕ٥ب٣٤ ث٥كشط٢ زاض٘س. -2

 قٙبؾب٣٤ آ٘س ٚ وبسس ثٝ ٔىبٖ ف٥ع٤ى٣ ٥٘ٓ ؾَّٛ ثؿش٣ٍ زاضز. -3

 آ٘س ٔب٘ٙس آ٥ٖ٘ٛ ٞب ٥ٕٞكٝ ثبض ٔٙف٣ ٚ وبسس ٔب٘ٙس وبس٥ٖٛ ٞب ٥ٕٞكٝ ثبض ٔثجز زاضز.  -4

H2(1 atm)/Hٞك٣  وب  °Eنفط ثٛزٖ  -5
+
(1 M)     ثٝ ػّز ٔب٥ٞز ق٥ٕ٥ب٣٤H

+   ٚH2 .اؾز 

 ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ لسضر اِىشطٖٚ ز٣ٞ اِىشطٚزٞب ٥٘بظ٢ ثٝ اؾشب٘ساضز ثٛزٖ ٥٘ٓ ؾَّٛ ٞب ٥٘ؿز. -6

ب دشب٘ؿ٥ُ ٥٘ٓ ؾَّٛ ٞب زاضا٢ ٔب٥ٞز ُّٔك ثٛزٜ ٚ ٣ٔ سٛاٖ اظ آٖ ٞب ثطا٢ د٥ف ٣٤ٌٛ ذٛز ثٝ ذٛز٢ ثٛزٖ ٚاوٙف ٥٘ٓ ؾَّٛ ٞ -7

 اؾشفبزٜ وطز.

اِىشطٖٚ ٞب اظ وبسس ٚاضز ٔحَّٛ ٣ٔ قٛ٘س، اظ ٥ٔبٖ ٔحَّٛ ٚ دُ ٕ٘ى٣ ػجٛض ٣ٔ وٙٙس، زض آ٘س اظ ٔحَّٛ ث٥طٖٚ ٣ٔ آ٤ٙس سب ٔساض  -8

 وبُٔ قٛز.

 آ٥ٖ٘ٛ ٞب زض اِىشط٥ِٚز ٚ زض دُ ٕ٘ى٣ اِىشطٖٚ ٞب ضا اظوبسس ثٝ آ٘س ا٘شمبَ ٣ٔ زٞٙس . -9

 ٥ٖٛ ٞب، اِىشطٖٚ ٞب ضا اظ وبسس ثٝ آ٘س ٔٙشمُ ٣ٔ وٙٙس .زض دُ ٕ٘ى٣ ٚ اِىشط٥ِٚز وبس -10

 

 وج ف٣ٕٟ ٞب زض ٤بز٥ٌط٢ ؾَّٛ ٞب٢ اِىشط٥ِٚش٣

 زض ؾَّٛ ٞب٢ اِىشط٥ِٚش٣، جٟز ِٚشبغ اػٕبَ قسٜ سبث٥ط٢ ض٢ٚ ٚاوٙف ٤ب ٔىبٖ آ٘س ٚ وبسس ٘ساضز. -1

 اٌط اظ اِىشطٚزٞب٢ ذٙث٣ اؾشفبزٜ قٛز ٥ٞچ ٚاوٙك٣ ضخ ٣ٕ٘ زٞس. -2

 َ ٞب٢ اِىشط٥ِٚش٣ اوؿب٤ف زض وبسس ٚ وبٞف زض آ٘س نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز.زض ؾّٛ -3

 زض ؾَّٛ ٞب٢ اِىشط٥ِٚش٣ ثب اِىشطٚزٞب٢ ٔكبثٝ، زض ٞطزٚ اِىشطٚز ٤ه ٘ٛع ٚاوٙف نٛضر ٣ٔ ٥ٌطز.  -4

 زض ؾَّٛ ٞب٢ اِىشط٥ِٚش٣ آة ٘ؿجز ثٝ اوؿب٤ف ٤ب وبٞف غ٥ط فؼبَ اؾز. -5

 اوٙف ٞب٢ ٥٘ٓ ؾَّٛ ٞب لجُ اظ سطو٥ت وطزٖ ٚاضٚ٘ٝ ٣ٔ قٛ٘س.ٍٞٙبْ د٥ك٣٤ٍٛ ٤ه ٚاوٙف اِىشط٥ِٚش٣، ٚ -6

 دشب٘ؿ٥ُ ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢ ؾَّٛ ٞب٢ اِىشط٥ِٚش٣ ٣ٔ سٛا٘س ٔثجز ثبقس. -7

 ٥ٞچ ضاثُٝ ا٢ ث٥ٗ دشب٘ؿ٥ُ ٔحبؾجٝ قسٜ ثطا٢ ؾَّٛ ٥ٔٚعاٖ ِٚشبغ اػٕبَ قسٜ ٚجٛز ٘ساضز. -8

 اِىشطٚزٞب٢ ذٙث٣ ٣ٔ سٛا٘ٙس اوؿب٤ف ٤ب وبٞف ٤بثٙس. -9

ٚلش٣ سؼساز ٥٘ٓ ٚاوٙف ٞب٢ اوؿب٤ف ٤ب وبٞف ٕٔىٗ، زٚسب ٤ب ث٥كشط ثبقس ضا٣ٞ ثطا٢ ا٤ٗ وٝ سؼ٥٥ٗ و٥ٙٓ وسا٥ٔه ا٘جبْ ٣ٔ  -10

 قٛ٘س ٚجٛز ٘ساضز .

 

 وج ف٣ٕٟ ٞب زض ٤بز٥ٌط٢ ؾَّٛ ٞب٢ غّظش٣

 جٟز جط٤بٖ زض ؾَّٛ ٞب٢ غّظش٣ ثؿش٣ٍ ثٝ غّظز ٘ؿج٣ ٤ٖٛ ٞب ٘ساضز . -1

قسٜ زض ٚاوٙف غ٥ط ٔؿشم٥ٓ ؾَّٛ ٞب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ثب آٖ ٞب٣٤ وٝ زض ٚاوٙف ٔؿشم٥ٓ اظ ٔٛاز قطٚع فطاٚضزٜ ٞب٢ س٥ِٛس  -2

 وٙٙسٜ ثسؾز ٣ٔ آ٤ٙس ٔشفبٚر ٞؿشٙس. 

 دشب٘ؿ٥ُ زض ؾَّٛ ٞب٢ غّظش٣ ثٝ غّظز ٘ؿج٣ ٤ٖٛ ٞب ثؿش٣ٍ ٘ساضز . -3

 ٚاوٙف ضا ٣ٕ٘ سٛاٖ حؿبة وطز.چٖٛ ٥ٞچ ٚاوٙف اؾبؾ٣ زض ؾَّٛ ٞب٢ غّظش٣ نٛضر ٣ٕ٘ ٥ٌطز ثٙبثطا٤ٗ ثٟطٜ  -4
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  آٔٛظق٣ ٔسَ قٙبذشٝ قسٜ  زض اِىشطٚق٣ٕ٥ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ان ش سهٛضار غٍّ

lٔس٣ِ سٛؾٍ دٙٝ ِٛدٝ اٖ ٞبزَ ٚ ٕٞىبضا٘ف  vثٝ  ٔكىُ اؾز زا٘ف آٔٛظاٖآٔٛظـ ٔٛاضز ٟٔٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ وٝ ٤بز٥ٌط٤كبٖ ثطا٢  ثطا٢

ٚ ٘كبٖ  ثطا٢ سى٥ُٕ ٔساض ٤ه غكبء ٥ٕ٘ٝ سطاٚا دُ ٕ٘ى٣ اظ زض ا٤ٗ ٔسَ اثشسا ثٝ جب٢وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثٝ ٌفشٝ ا٤ٗ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ 

زا٘ف آٔٛظاٖ ٘ؿجز ثٝ زضن وبض وطزٖ ثب غكبء ٥ٕ٘ٝ سطاٚا ثطا٢ اؾز ظ٤طا  اؾشفبزٜ قسٜذٙث٣ ثبل٣ ٔب٘سٖ ؾَّٛ اظ ٘ظط اِىشط٤ى٣  زازٖ

ذٙث٣ ثبل٣  ٔفْٟٛ ثؿ٥بض آؾب٘شط اؾز. ٍٞٙب٣ٔ وٝ زا٘ف آٔٛظاٖدُ ٕ٘ه )حب٢ٚ ٤ٖٛ ٞب٢ ٔشفبٚر ثب ٤ٖٛ ٞب٢ ٔٛجٛز زض اِىشط٥ِٚز( 

ٔؼطف٣ وطز.  ا٤ٗ ٔسَ ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض ضا  ٕ٘هدُ  ٣ٔ سٛاٖ، ضا زضن وطز٘س غكبء ٥ٕ٘ٝ سطاٚا ٔجٟع ثٝ زض ٤ه ؾَّٛ اِىشط٤ى٣ ٔب٘سٖ

 (.2)قىُ  ٔشهُ ثٝ ٞٓ اؾز زٚ جؼجٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ قبُٔ قىُ

 
 ٚق٣ٕ٥ٔس٣ِ ثطا٢ آٔٛظـ اِىشط -2قىُ

 

 ٍٞٙبْ سٛن٥  ٔسَ ثب٤س ٔٛاضز ظ٤ط ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ٌفشٝ قٛز:

  ٚ سٛح د٣ّ اؾشب٤طٖ، ثؿشٝ ثٝ ض٣ٍ٘ وٝ زاض٘س، ٘كبٖ زٞٙسٜ ٤ٖٛ ٞب٢ ض٢ٚ، ٔؽ، ٚ ٤ب ؾِٛفبر ٣ٔ ثبقٙس. زض َج٥ؼز، اسٓ ٞب

 رشّ  اؾز.ضً٘ ٞب٢ ٔٛضز اؾشفبزٜ سٟٙب ثطا٢ قٙبؾب٣٤ اسٓ ٞب ٤ب ٤ٖٛ ٞب٢ ٔ-٤ٖٛ ٞب٢ ٔٙفطز ض٣ٍ٘ ٥٘ؿشٙس

 .س٥ّٝ ٞب ٘كبٖ زٞٙسٜ اِىشطٖٚ ٞب ٞؿشٙس 

  ،سجس٤ُ ٣ٔ "اسٓ"ضا ثٝ ٤ه "وبس٥ٖٛ"ٍٞٙب٣ٔ وٝ زٚ س٥ّٝ ضا ثٝ فطٚضفش٣ٍ ٞب٢ ٤ه سٛح د٣ّ اؾشب٤طٖ ٚاضز ٣ٔ قٛز  ،

 .             وٙس،٤ؼ٣ٙ 

  ،سجس٤ُ قسٜ اؾز. "وبس٥ٖٛ"٤ه ثٝ  "اسٓ"ٍٞٙب٣ٔ وٝ زٚ س٥ّٝ اظ فطٚضفش٣ٍ ٞب٢ ٤ه سٛح د٣ّ اؾشب٤طٖ حصف قٛز 
                                                           

lv - Penelope Ann Huddle and Margaret Dawn White 
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  (زض َج٥ؼز، اٌط چٝ لُط اسٓ ٚ ٤ٖٛ ض٢ٚ ٚ ٔؽ سمط٤جب ثطاثط اؾزpm 120 ~ ٤ٖٛ ؾِٛفبر ثٝ ٥ٔعاٖ لبثُ ٔ حظٝ ا٢ ،)

 اظ اسٕٟب٢ ٔؽ ٚ ض٢ٚ وٛچىشط ٞؿشٙس.     ٚ      (. ٕٞچ٥ٙٗ، وبس٥ٟٛ٘ب٢ ~pm  200ثعضٌشط اؾز )

 ٘ ِٜٔٛىَٛ آة ٣ٔ  55َٔٛ ثط ٥ِشط ثبقس، دؽ  1.0كسٜ اؾز. اٌط غّظز ٔحَّٛ زض آغبظ ٥ٞچ ِٔٛىَٛ ٞب٢ آة ٘كبٖ زاز

قٛز ثٝ اظا٢ ٞط ٤ٖٛ ٔؽ ٚ ؾِٛفبر ٥٘بظ اؾز. زض ٤ه ٚيؼ٥ز ٚالؼ٣ سؼساز ٤ٟٛ٘ب٢ ٔٛجٛز ثؿ٥بض ظ٤بز اؾز ثطا٢ ؾبز٣ٌ سٟٙب چٙس 

 ٔٛضز اظ ٞط شضٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

 زٜ قسٜ اؾز زض حب٣ِ وٝ ٣ٔ سٛا٘س زض ٞط زٚ َطف لطاض زاقشٝ ثبقس.زض ا٤ٗ ٔسَ، وبسس زض ؾٕز ضاؾز لطاض زا 

 وبضوطزٖ ثب ٔسَ

٤ه اسٓ ض٢ٚ اظ اِىشطٚز ض٢ٚ ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز. زٚ اِىشطٖٚ اطف٥ش٣)س٥ّٝ( آٖ ثطزاقشٝ ٣ٔ قٛز ٚ  زض ؾ٥ٓ ضؾب٘ب )قًّٙ( لطاض زازٜ ٣ٔ 

طز. ؾذؽ زٚ اِىشطٖٚ )س٥ّٝ( اظ ق٥ًّٙ زض اِىشطٚز ٔؽ قٛ٘س. وبس٥ٖٛ ض٢ٚ ا٤جبز قسٜ زض ٔحفظٝ ٔحَّٛ زض ؾٕز چخ لطاض ٣ٔ ٥ٌ

ثطزاقشٝ ٣ٔ قٛز ٚ زض وبس٥ٖٛ ٔؿ٣ وٝ اظ ٔحَّٛ ؾٕز ضاؾز ثطزاقشٝ قسٜ اؾز لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. اسٓ ٔؽ ثٝ زؾز آٔسٜ زض ٔحفظٝ 

 (.a 3اِىشطٚز ٔؽ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز)قىُ

 

 
 ٘حٜٛ ػّٕىطز ٔسَ -3قىُ

 

٥ز جّت ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ زض حبَ حبيط زض ٔحَّٛ ؾٕز چخ دٙج وبس٥ٖٛ ض٢ٚ ٚ سٟٙب چٟبض ؾذؽ سٛجٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ضا  ثٝ ا٤ٗ ٚالؼ

٤ٖٛ ؾِٛفبر ٚجٛز زاضز زض حب٣ِ وٝ زض ٔحَّٛ ؾٕز ضاؾز قف ٤ٖٛ ٔؽ ٚ ٞفز ٤ٖٛ ؾِٛفبر ٚجٛز زاضز. ثطا٢ ذٙث٣ قسٖ 

( ٚ  ٤ب ٤ه وبس٥ٖٛ ض٢ٚ اظ ا٤ٗ َط٤ك b 3 ُاِىشط٤ى٣ زٚثبضٜ ثب٤س ٤ه ٤ٖٛ ؾِٛفبر اظ َط٤ك غكبء ٥ٕ٘ٝ سطاٚا اظ ضاؾز ثٝ چخ ثطٚز )قى

(. زض ٞط زٚ فطا٤ٙس ذٙث٣ قسٖ اِىشط٤ى٣ زٚثبضٜ ثطلطاض ٣ٔ قٛز. ٘باطاٖ ٔشٛجٝ ٣ٔ قٛ٘س وٝ c 2 زض جٟز ٔربِ  حطوز وٙس )قىُ

ٔحفظٝ اِىشط٥ِٚز  ا٘شمبَ ثبض زض ٔحَّٛ سٛؾٍ ٤ٖٛ ٞب اظ َط٤ك غكبء ٥ٕ٘ٝ سطاٚا اؾز، زض ٥ٞچ ظٔب٣٘ س٥ّٝ ٞب )اِىشطٟٚ٘ب٢ اطف٥ش٣( زض

ز٤سٜ ٣ٕ٘ قٛ٘س. ا٤ٗ ٟٔبجطر ٤ٖٛ ٞب ٣ٔ سٛا٘س اظ َط٤ك ٤ه دُ ٕ٘ى٣ ٥٘ع ثبقس. زض ٞط نٛضر، ضا٣ٞ اؾز وٝ ٔٛجت ٣ٔ قٛز ٞط زٚ 

 ٔحَّٛ اظ ٘ظط ثبض اِىشط٤ى٣ ذٙث٣ ثبل٣ ثٕب٘ٙس.

ا٘س ا٤ٗ اؾز وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ثٝ  اظ جّٕٝ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ يطٚض٢، ٥ٔساٖ ػُٕ ٚ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ وٝ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثٝ آٖ اقبضٜ وطزٜ

 ٔٛاضز ظ٤ط اقبضٜ وطزٜ ا٘س:

. ٥ٞچ اِىشط٣٘ٚ )س٥ّٝ( زض ٔحَّٛ ز٤سٜ ٣ٕ٘ قٛز، ثّىٝ فمٍ اظ َط٤ك ؾ٥ٓ ضؾب٘ب ذبضج٣ )ق٥ًّٙ( ث٥ٗ ٔحفظٝ ٞب جب ثٝ جب ٣ٔ 1
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 قٛ٘س.

 .. ٤ه اِىشطٚز)ض٢ٚ( وٛچىشط ٣ٔ قٛز زض حب٣ِ وٝ ٤ى٣ ز٤ٍط )ٔؽ( ا٘ساظٜ اـ ثعضٌشط ٣ٔ قٛز2

 . ذٙث٣ ؾبظ٢ اِىشط٤ى٣ زض ٔحَّٛ ثٛؾ٥ّٝ ٤ٖٛ ٞب ثطلطاض ٣ٔ قٛز ٘ٝ حطوز اِىشطٖٚ ٞب اظ ٤ه ٔحفظٝ ثٝ ٔحفظٝ ز٤ٍط.3

 . ٍٞٙبْ وبُٔ قسٖ ٔساض ٤ه جط٤بٖ و٣ّ ثبض ٔٙف٣ زض ٤ه جٟز )ٚ ٤ٖٛ ٞب٢ ٔثجز زض جٟز ٔربِ  زض اِىشط٥ِٚز( ٚجٛز زاضز.4

چطا ثبسط٢ سب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ز٤ٍط ٥ٞچ وبس٥ٖٛ ٔؽ زض ؾٕز ضاؾز ٚجٛز ٘ساقشٝ ثبقس وبض  . ا٤ٗ ٔسَ ضا  ٣ٔ سٛاٖ ثطا٢ سٛي٥ک ا٤ٗ و5ٝ

٣ٔ وٙس سٛؾؼٝ ٤بثس. سٛجٝ زاقشٝ ثبق٥س، ثب ا٤ٗ حبَ،ثب٤س سٛجٝ زاقز وٝ زض ٚالؼ٥ز ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ثبسط٢ اظ وبض ٣ٔ افشس غّظز ٤ٖٛ 

 ٞب ذ٣ّ٥ وٓ اؾز ٘ٝ ا٤ٗ وٝ وبٔ ً سر٥ّٝ قسٜ ثبقٙس.

 ا٤ٗ ٔسَ ٣ٔ سٛاٖ ثطا٢ سٛي٥ک ؾَّٛ ٞب٢ اِىشط٥ِٚش٣ ٚ قبضغ ٔجسز ثبسط٢ ٞب اؾشفبزٜ وطز.  . ٕٞچ٥ٙٗ اظ6

ثب ا٘جبْ السأبر ٔسَ زض جٟز ػىؽ ٣ٔ سٛاٖ اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ سٛؾٍ اسٓ ٔؽ ٚ دص٤طـ آٖ ٞب سٛؾٍ ٤ٟٛ٘ب٢ ض٢ٚ ضا ٘كبٖ 

ثٙبثطا٤ٗ آ٘س اؾز زض حب٣ِ وٝ اِىشطٚز ض٢ٚ وبسس ٣ٔ قٛز.  زاز. َجك سؼط٤ ، اوؿ٥ساؾ٥ٖٛ زض حبَ حبيط زض اِىشطٚز ٔؽ ضخ ٣ٔ زٞس،

سٛجٝ ثٝ ا٤ٗ ٚالؼ٥ز وٝ زض ا٤ٗ حبِز ثٝ ٤ه ٥٘ط٢ٚ ذبضج٣ ثطا٢ ُٞ زازٖ س٥ّٝ ٞب ثٝ ؾٕز ثبلا ٥٘بظ اؾز، ثٙبثطا٤ٗ زض  ؾَّٛ ٞب٢ 

ٗ اؾز وٝ السأبر ٔشٛا٣ِ ٞؿشٙس ٚ اِىشط٥ِٚش٣ ٚ ظٔبٖ قبضغ ثبسط٢ ثٝ ٤ه ٔٙجغ ا٘طغ٢ ذبضج٣ ٥٘بظ اؾز. ٔحسٚز٤ز ان٣ّ ا٤ٗ ٔسَ ا٤

ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ٥٘ؿشٙس. ٘ىشٝ لٛر ان٣ّ ا٤ٗ ٔسَ زض ؾبز٣ٌ آٖ ٟ٘فشٝ اؾز. ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ثب اجطا٢ آظٔب٤ك٣ ا٤ٗ ٔسَ زض ٤ه 

زث٥طؾشبٖ ٘كبٖ زازٞب٘س  وٝ وبضثطز ا٤ٗ ٔسَ ٔٛجت وبٞف ٔفب٥ٞٓ جب٤ٍع٤ٗ زض زا٘ف آٔٛظاٖ قسٜ ٚ ثٝ سجؿٓ آ٘چٝ زض ؾُک 

٣ زض ؾَّٛ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ضخ ٣ٔ زٞس وٕه ٥ٔىٙس. ٕٞچ٥ٙٗ زا٘ف آٔٛظاٖ آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ ؾبَ ٞب٢ ٌصقشٝ ثٝ ا٤ٗ ٥ٔىطٚؾىٛد

 ثرف ث٥كشط دبؾرٍٛ ثٛزٜ ا٘س.
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اظ جّٕٝ ٔٛيٛػبر ٟٔٓ ق٣ٕ٥ اؾز وٝ ٞٓ اظ جٟز ثٝ ز٥ُِ د٥چ٥س٣ٌ زض ؾبذشبض ٚ زض ثط زاقشٗ ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣ فطاٚاٖ اِىشطٚق٣ٕ٥ 

 اظ جّٕٝ ٔجبحث ؾرز، ضزٜ ثٙس٢ قسٜ اؾز.  ٤بز٥ٌط٢ اظ ؾ٢ٛ زا٘ف آٔٛظاٖ زضن ٚ آٔٛظـ اظ ؾ٢ٛ زث٥طاٖ ٚ ٞٓ اظ ٘ظط

 زٚ ز٥ُِ ػٕسٜ زقٛاض٢ ٤بز٥ٌط٢ ،ا٘شعاػ٣ ثٛزٖ ٔفب٥ٞٓ ُٔطش زض اِىشطٚق٣ٕ٥ ٚ اؾشفبزٜ اظ ظثبٖ ٔحبٚضٜ زض سسض٤ؽ سٛؾٍ ٔؼّٕبٖ

سسض٤ؽ ؾٙش٣ اظ جّٕٝ ضاٞىبضٞب٢ اضائٝ قسٜ جٟز ضٚـ ٞب٢ سسض٤ؽ ٌٛ٘بٌٖٛ زض ٔمبثُ ضٚـ  ثىبض٥ٌط٢ .ثبقس زض فطا٥ٌطاٖ ٣ٔ ق٣ٕ٥

اظ ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب،  ٥ٌط٢ ٕٞچ٥ٙٗ ثٟطٜ اؾز.ضفغ ؾٛء سؼج٥طٞب ٚ وج ف٣ٕٟ ٞب٢ قىُ ٌطفشٝ زض آٔٛظـ ٚ ٤بز٥ٌط٢ اِىشطٚق٣ٕ٥ 

ٞىبضٞب٢ اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٚ ٔسِؿبظ٢، ضٚـ سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ ٚ .... اظ جّٕٝ ضا ،٤بز٥ٌط٢ ثٝ وٕه وبٔذ٥ٛسط، ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ ٔكبضوش٣

 دػٚٞكٍطاٖ ثطا٢ ٤بز٥ٌط٢ اِىشطٚق٣ٕ٥ اؾز وٝ اظ ثٛسٝ آظٔب٤ف ؾطثّٙس ث٥طٖٚ آٔسٜ ا٘س.

ٞب٢ د٥ك٥ٗ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ؾبذشبض ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٔجبحث اِىشطٚ ق٣ٕ٥ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢  جٕغ ثٙس٢ ٚ ثطضؾ٣ ضٚـ ٞب٢ اضائٝ قسٜ زض دػٚ ٞف

قٛز ٚ ٔؼّٕبٖ ثب٤س يٕٗ سى٥ٝ ثط زا٘ف لج٣ّ، زا٘ف ٢ ٣ٔاؾز وٝ سسض٤ؽ آٖ ٞب ثٝ ق٠ٛ٥ ؾٙش٣ ؾجت ا٤جبز وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ظ٤بز

ح٣ّ ٚ ٣ّٔ زض ٔؿب٤ُ ٚ چبِف ٞب٢ ٔ فطا٥ٌطاٖزض٥ٌط وطزٖ آٔٛظاٖ ضا زض جٟز ؾبذز فؼبلا٘ٝ زا٘ف ٚ ٔفب٥ٞٓ ٘ٛ ٞسا٤ز وٙٙس ٚ ثب 

٥ط٢ ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ يٕٗ سك٤ٛك زا٘ف آٔٛظ ثٝ حُ ٔؿبِٝ اٚ ضا ثٝ ٤بزٌٔطسجٍ ثب اِىشطٚق٣ٕ٥ زض لبِت فؼب٥ِز ٞب٢ ٌط٣ٞٚ، 

 ٤بز٥ٌط٢زض اِىشطٚق٣ٕ٥، ٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ ضا جب٤ٍع٤ٗ ا٘شربة ضٚـ سسض٤ؽ ٔٙبؾت سطغ٥ت ٕ٘ب٤ٙس. ثٝ َٛض و٣ّ، ٔٛضز ٥٘بظ 

 ٞب٢ اٍِٛض٤ش٣ٕ ذٛاٞس وطز.

 ض ٌطفشٝ اؾز؛لطاچك٥ٍٕط ٔحممبٖ ٔٛضز سٛجٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ زض سسض٤ؽ ق٣ٕ٥ ٚ اِىشطٚق٣ٕ٥  ٔٙس٢ ثٝ ػ لٝ 

ٔٛفك ضاٞجطزٞب٢ سسض٤ؽ  اضا٤ٝزض ٞط حبَ  .ضٚق٣ وٝ ثط زضن ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ سٛؾٍ فطا٥ٌطاٖ سبث٥ط لبثُ ٔ حظٝ ا٢ زاضز

ٔؿّٓ اؾز ٌؿشطـ سٛا٘ب٣٤ ٔؼّٕبٖ زض بز سغ٥٥طار ضا زض ذٛز ٣ٔ ث٥ٙٙس. اِىشطٚق٣ٕ٥ ثٝ ٔؼّٕب٣٘ ٥٘بظ زاضز وٝ سٕب٤ُ ٚ سٛا٘ب٣٤ ا٤ج

 ثؿ٥بض ضاٜ ٌكب ذٛاٞس ثٛز. ،ز٥ٌط٢ ٔٙبؾت زض سسض٤ؽ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٚ ضفغ وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ضا٤جا٤جبز قطا٤ٍ ٤ب

 

 اِىٙطٚق٣ٕ٥، ضٚـ سسض٤ؽ فؼبَ، ٔفب٤ٓ ا٘شعاػ٣، ٤بز٥ٌط٢ ٔف٣ٟٔٛ، سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ ّاکلیذٍاشُ

 

 

 ٔمسٔٝ

ثٝ ٛز. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ اِىشطٚق٣ٕ٥ ق٣ٕ٥ زض ٥ٔبٖ زا٘ف آٔٛظاٖ ؾ٥ٙٗ ٔرشّ  زض ثؿ٥بض٢ اظ وكٛضٞب، زضؾ٣ زقٛاض سّم٣ ٣ٔ قزضؼ 

اظ جّٕٝ ٔٛيٛػبر ٟٔٓ ق٣ٕ٥ اؾز وٝ ٞٓ اظ جٟز آٔٛظـ اظ ؾ٢ٛ ز٥ُِ د٥چ٥س٣ٌ زض ؾبذشبض ٚ زضثطزاقشٗ ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣ فطاٚاٖ 

ثس٥ُِ وبضثطز . اظ َطف٣ [1زض٥ِؿز ٔجبحث ؾرز ضزٜ ثٙس٢ قسٜ اؾز] ٤بز٥ٌط٢ اظ ؾ٢ٛ زا٘ف آٔٛظاٖ زث٥طاٖ ٚ ٞٓ اظ ٘ظط زضن ٚ

ٛضٞب ٚ ٞٓ ثٝ جٟز اضسجبٌ سٍٙبس٣ٍٙ وٝ ثب ٞف ٞع١ٙ٤ وكزض الشهبز ٚ وب آٖا٥ٕٞز  ،زض ظ٘س٣ٌ ضٚظا٘ٝا٤ٗ ثرف اظ ق٣ٕ٥ غ ٚؾ٥

 سٛجٝ ٤ٚػٜ ا٢ ضا ٣ٔ َّجس.  ،ؾب٤ط ٔٛيٛػبر ق٣ٕ٥ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ػّْٛ ز٤ٍط زاضز
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زٚ ز٥ُِ ػٕسٜ زقٛاض٢ ٤بز٥ٌط٢  ،ؼّٕبٖا٘شعاػ٣ ثٛزٖ ٔفب٥ٞٓ ُٔطش زض اِىشطٚق٣ٕ٥ ٚ اؾشفبزٜ اظ ظثبٖ ٔحبٚضٜ زض سسض٤ؽ سٛؾٍ ٔ

ذهٛل ٝ اؾشفبزٜ اظ ث٥ب٣٘ وٝ زض ظ٘س٣ٌ ضٚظٔطٜ ٚ زض ٕٞٝ ظ٥ٔٙٝ ٞب ثٝ وبض ٣ٔ ضٚز زض سسض٤ؽ ػّْٛ ٚ ث .ق٣ٕ٥ زض فطا٥ٌطاٖ ٣ٔ ثبقس

 ،ظ ظثبٖٔؼب٣٘ ٔشؼسز٢ ضا زض شٞٗ سساػ٣ ٣ٔ وٙس ٚ ٔب٘ؼ٣ ثطا٢ ٤بز٥ٌط٢ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ٘حٜٛ اؾشفبزٜ ا ،ٔفب٥ٞٓ زقٛاض

 اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍطثؿ٥بض ٔمبْٚ ػُٕ ٣ٔ وٙٙس.  ، ٣وٝ زض ٔمبثُ جب٤ٍع٤ٙ ثٝ ٚجٛز ٣ٔ آٚضزثسف٣ٕٟ ٞب٣٤ ضا زض زضن ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣ 

. اٌط فطا٥ٌطاٖ ثط د٥چ٥س٣ٌ ٚ زقٛاض٢ ٤ه ٔفْٟٛ ثبٚض زاقشٝ ٛظاٖ ثط ٤بز٥ٌط٢ ٔفب٥ٞٓ ٘ٛ ٥٘ع سبث٥ط ٌصاض اؾزثبٚضٞب٢ غٍّ زا٘ف آٔ

 .[2] ػّٕىطز ٚ ٤بز٥ٌط٢ آٟ٘ب سبث٥ط ؾٛء ذٛاٞس ٌصاقز ثبقٙس ا٤ٗ ُّٔت زض

ٔب٘ٙس  ،٥ٌط٢ ٤ه ٔفْٟٛ ٕٞچ٥ٙٗ سؼسز ٚ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ سؼبض٤  زض ٤ه ٔفْٟٛ زض ٔشٖٛ ػ٣ّٕ ٔرشّ  ٤ب اضائٝ ضٚ٘س سبض٤ر٣ سغ٥٥ط ٚ قىُ

ض٣ٌٕ زا٘ف آٔٛظ زض ؾطزآٔسٜ اؾز، زض ٔشٖٛ اِىشطٚق٣ٕ٥ زث٥طؾشبٖ وٝ   ٌٛ٘بٌٖٛ اوؿب٤ف ٚ وبٞف زض ٌصض ظٔبٖ ٤اضائٝ سؼبض

 .[3] ضا ثٝ ز٘جبَ ذٛاٞس زاقز٤بز٥ٌط٢ 

وج  اؾز؛ث٥كشط  سط٘ؿجز ثٝ ُٔبِت ؾبزٜ ،زض ضٚ٘س ٤بز٥ٌط٢ ٔٛيٛػبر ش٣ٙٞ ٚ زقٛاضزازٜ ضخ سؼساز وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ضٚقٗ اؾز 

ٞب زض  شٝ ث٥كشط دػٚٞفؾبَ ٌصق 25ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ زض  قس.ؾس ضاٜ ٤بز٥ٌط٢ ٚ زؾش٥بث٣ ثٝ ٔفب٥ٞٓ ػ٣ّٕ ذٛاٞٙس ٞب٣٤ وٝ  ف٣ٕٟ

ػبر زقٛاض زضؾ٣ ٔثُ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٔشٕطوع قسٜ اؾز ٚ ٛحٛظٜ ػّٓ ق٣ٕ٥ ثط ض٢ٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ وج ف٣ٕٟ ٞب ثرهٛل د٥طأٖٛ ٔٛي

چٙسٌب٘ٝ زا٘ف آٔٛظاٖ اظ ظثبٖ، اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٢ ٚ  ٘بزضؾززض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ٘ىبس٣ چٖٛ ٘بوبف٣ ثٛزٖ زا٘ف د٥ف ٥٘بظ، سفؿ٥ط

سىطاض اظ ض٢ٚ ػبزر زض دطزاذشٗ ثٝ ٔؿبئُ ٚ ػسْ سٛجٝ ثٝ زضن ػ٥ٕك ٚ سح٥ُّ ٔؿبِٝ اظ جّٕٝ ٔؿبئ٣ّ اؾز  ،ٔف٣ٟٔٛ اٍِٛض٤ش٣ٕ ٚ ٘ٝ

 .[4وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ زض حٛظٜ آٔٛظـ اِىشطٚق٣ٕ٥ ثب آٖ زض٥ٌط٘س ]

ٛء سؼج٥طٞب ٚ وج اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٢ سسض٤ؽ ٌٛ٘بٌٖٛ زض ٔمبثُ ضٚـ سسض٤ؽ ؾٙش٣ اظ جّٕٝ ضاٞىبضٞب٢ اضائٝ قسٜ جٟز ضفغ ؾ

ٞب٢  ٞب٢ قىُ ٌطفشٝ زض آٔٛظـ ٚ ٤بز٥ٌط٢ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٣ٔ ثبقس اؾشفبزٜ اظ ا٥ٕ٥٘كٗ، ٤بز٥ٌط٢ ثٝ وٕه وبٔذ٥ٛسط، ٤بز٥ٌط٢ ف٣ٕٟ

ٔكبضوش٣ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٚ ٔسِؿبظ٢، ضٚـ سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ ٚ .... اظ جّٕٝ ضاٞىبضٞب٢ دػٚٞكٍطاٖ ثطا٢ ٤بز٥ٌط٢ اِىشطٚق٣ٕ٥ اؾز 

 آظٔب٤ف ؾطثّٙس ث٥طٖٚ آٔسٜ ا٘س. وٝ اظ ثٛسٝ

ػ لٝ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ زض سسض٤ؽ ق٣ٕ٥ ٚ اِىشطٚق٣ٕ٥ زض ٥ٔبٖ ٔحممبٖ چك٥ٍٕطسط اؾز.  سٛجٝ ٚ زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ

 [. 5ضٚق٣ وٝ ثط زضن ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ سٛؾٍ فطا٥ٌطاٖ سبث٥ط لبثُ ٔ حظٝ ا٢ زاضز]

lا٢ٍِٛ سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ  vi
C.C.M ز وٝ د٥ف ظ٥ٔٙٝ ش٣ٙٞ زا٘ف آٔٛظاٖ ضا زض ٔٛضز ٤ه ٔفْٟٛ ثٝ چبِف ٣ٔ وكسا٣٤ٍِٛ اؾ ٚ 

ٔٛجت سغ٥٥ط ٔفْٟٛ زض ٤بز٥ٌط٘سٜ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ضٚـ ؾؼ٣ زاضز ثٝ ٔؼّٕبٖ وٕه وٙس وٝ ثط٘بٔٝ زضؾ٣ ذٛز ضا ثط  ٢ اؾز وٝفطا٤ٙس

. فؼبَ ثٛزٖ  زٞٙساَ ػبر جس٤س ضا اضائٝ  ،اؾبؼ زا٘ؿشٝ ٞب٢ زا٘ف آٔٛظاٖ َطاح٣ وٙٙس ٚ ثب ا٤جبز ٔٛلؼ٥ز جس٤س ٚ ا٤جبز چبِف

  .[6]قٛزسط ٣ٔػ٥ٕك زضنزض آٔٛظـ ؾجت زؾز ٤بث٣ ثٝ  آ٘بٖ زا٘ف آٔٛظاٖ زض فطا٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ ٚ ٔكبضوز

٘ٛع ضٚـ سسض٤ؽ ٔٙبؾت ثطا٢ ٤ه ٔفْٟٛ ٤ب ٔٛيٛع آٔٛظق٣ ثطاؾبؼ ٔحشٛا ٚ ٔب٥ٞز ٔٛيٛع، ٔشٖٛ زضؾ٣، ؾٗ، دب٤ٝ زض ٞط حبَ  

ثٝ ٞط حبَ ٣ٔ سٛاٖ ثب ثطضؾ٣ ضٚقٟب٢ د٥كٟٙبز٢ ٚ آظٔٛزٜ  ظـ ٚ ا٘شظبضار آٔٛظق٣ ٔشفبٚر اؾز،٤ٚػٜ حبوٓ ثط آٔٛ سحه٣ّ٥، قطا٤ٍ

سسض٤ؽ زض آٔٛظـ ٞب٢ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثب ثطضؾ٣ ضٚـ قسٜ زض سسض٤ؽ اِىشطٚق٣ٕ٥ ثٝ ٘ىبر ٟٔٓ ٚوبضثطز٢ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ زؾز ٤بفز.

ثب ا٤ٗ چكٓ زاقز وٝ ؾٟٓ  .ثٝ جٕغ ثٙس٢ ٚ سح٥ُّ ٔرشهط آٟ٘ب ذٛا٥ٞٓ دطزاذزاِىشطٚق٣ٕ٥ زض ُٔبِؼبر ٚ دػٚٞف ٞب٢ د٥ك٥ٗ، 

 ٥ٓ.ا٘سو٣ زض سسض٤ؽ ثٟشط ٚ ػ٥ٕك سط ا٤ٗ ٔٛيٛع زضؾ٣ زاقشٝ ثبق

 ضٚـ ٞب٢ سسض٤ؽ اضائٝ قسٜ زض اِىشطٚق٣ٕ٥

 اؾشفبزٜ اظ ٤ه ٔسَ آٔٛظق٣ زض سهح٥ک وج ف٣ٕٟ ٞب٢  قٙبذشٝ قسٜ زض اِىشطٚق٣ٕ٥-1
                                                           

lvi
 conceptual change method 
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َ ضا زض سسض٤ؽ ٔفب٣ٕ٥ٞ وٝ ٚجٛز وج ف٣ٕٟ زض آٖ ٔحطظ سوبضثطز ٔ Ann Huddle  ٚDown White ٥ٔ٢ ز 2000زض ؾبَ 

اؾشفبزٜ  ،قسٜ ثٛز ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س ٚ سبو٥س وطز٘س ثٝ ز٥ُِ ش٣ٙٞ ثٛزٖ ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٚ ثب سبو٥س ثط دػٚٞف ٞب٢ د٥ك٥ٗ

آٟ٘ب ٔس٣ِ ضا ثطا٢ سسض٤ؽ ٚ زضن ثٟشط ػّٕىطز  .ٔف٥س ذٛاٞس ثٛز اظ آ٘بِٛي ٞب ثٝ نٛضر ٔسَ ٞب٢ ػ٣ٙ٥ ٚ ّٕٔٛؼ ٍٞٙبْ سسض٤ؽ

ٔؼطف٣ وطز٘س ٚ وبضوطز ٔسَ ضا زض ؾُک زث٥طؾشبٖ ٚ زا٘كٍبٜ آظٔٛز٘س. ٘شب٤ج ٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ ثٝ زا٘ف  Zn-Cuؾَّٛ ٌبِٛا٣٘ 

ه وٕ زٞس٣ٔ ضخ شطٚق٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ اِى ؾَّٛوٝ زض ٔم٥بؼ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ زض  ض٤ٚسازٞب٣٤آٔٛظاٖ زض زضن ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣ ٚ سجؿٓ 

سٟٙب ٤ه  ،زا٘ف آٔٛظ ٔٛضز آظٔب٤ف 127اظ ٥ٔبٖ  ٌعاضـ ٣ٔ زٞٙس. دؽ اظ وبضثطز ٔسَضا وطزٜ ٚ زازٜ ٞب٢ آٔبض٢، ثٟجٛز وج ف٣ٕٟ ٞب 

غ٥٥ط س ا٤جبز دػٚٞكٍطاٖ اػ ْ وطز٘س ٞط چٙس ٕٔىٗ اؾز. ٘فطوج ف٣ٕٟ ٔٛجٛز زض حطوز شضٜ ثبضزاض زض دُ ٕ٘ى٣ ضا زٚثبضٜ سىطاض وطز

ٔكىُ آٔبزٜ ٔسَ ثٝ ٥ٔعاٖ ا٘سن ثبقس أب ثٟط حبَ ٔسَ، زا٘ف آٔٛظ ضا ثطا٢ ٤بز٥ٌط٢ ٔفب٥ٞٓ  ثطزٖزض زضن ٔٛيٛع زضؾ٣ ثب ثٝ وبض

أب زض ٔٛاضز٢ وٝ ٘شٛاٖ اظ سىِٙٛٛغ٢ ضا٤ب٘ٝ ثطا٢  ،وٙس ضفغ. اِجشٝ ٔسَ قب٤س ٘شٛا٘س ٕٞٝ ٔكى ر ٤بز٥ٌط٢ ضا سط ٚ ٔكشبق سط ٣ٔ وٙس

اثعاض وٕى٣ ذٛث٣ ذٛاٞس ٔسَ  ،ثٝ ػٙٛاٖ اثعاض٢ ثطا٢ زضن ثٟشط سغ٥٥طار زضٔم٥بؼ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ اؾشفبزٜ وطز ٕ٘ب٤ف ا٥ٕ٥٘كٗ

  .[2]ثٛز

 سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ زض زضن اِىشطٚق٣ٕ٥ زض زا٘ف آٔٛظاٖ دب٤ٝ زٚاظزٞٓ ثب فؼب٥ِز ٞب٢ ٔسَ ؾبظ٢-2

ٚ ٔب٥ٞز  ،سح٥ُّ زا٘ف آٔٛظاٖ اظ ٘حٜٛ ػُٕ ٚ، زضن (Shiao-Lon chung  ٚMei-Hungchio)، ٔحممبٖ سب٤ٛا٣٘زض ا٤ٗ دػٚٞف

لجُ ٚ ثؼس اظ ٔسَ ؾبظ٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ لطاض زاز٘س ٚ زض٤بفشٙس زا٘ف آٔٛظا٣٘ وٝ ثٝ ضٚـ سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ ثٝ ؾبذز ٔسَ ثبسط٢ ٞب ضا 

ـ ز٤سٜ ثٛز٘س دطزاذشٝ ٚ زض ٌطٟٚٞب٢ وٛچه ثحث ٚ ٔجبزِٝ ٘ظط ا٘جبْ زازٜ ثٛز٘س ٘ؿجز ثٝ زا٘ف آٔٛظا٣٘ وٝ ثٝ ضٚـ ؾٙش٣ آٔٛظ

ػّٕىطز ثٟشط٢ زاقشٝ ٚ ٔسَ ش٣ٙٞ آٟ٘ب ان ش قسٜ ٚ زضوكبٖ اظ ٔىب٥٘ؿٓ ٚ ػّٕىطز ثبسط٢ ٚ ػٛأُ ٔٛثط ثط ِٚشبغ آٖ ثٝ َٛض ػ٥ٕم٣ 

 [.7] افعا٤ف ٤بفشٝ ثٛز

ؽ ٚ ( ثطا٢ سسضE5٤ٞب٢ اِىشطٚق٣ٕ٥ ثٝ وٕه ٔسَ ٤بز٥ٌط٢ ؾبذشٗ ٌطا٣٤ ) ؾَّٛسٛؾؼٝ فؼب٥ِز ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ زض ٔٛضز -3

  ٢ثٟجٛز ٟٔبضر ٞب٢ فطا٤ٙس

( اؾز وٝ ثب ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب٢ E5ا٤ٗ ُٔبِؼٝ زض سطو٥ٝ ا٘جبْ قسٜ ٚ ٞسف آٟ٘ب ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٤ه فؼب٥ِز آظٔب٤ك٣ ٔجش٣ٙ ثط ٔسَ سسض٤ؽ )

َطف وبٔذ٥ٛسط٢، ٔشٖٛ ٔجش٣ٙ ثط سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ، ثطٌٝ ٞب٢ وبض ٚ فؼب٥ِز ٞب٢ زؾز ٚضظ٢ غ٣ٙ ٚ دطثبض قسٜ اؾز. ٔحممبٖ زض د٣ ثط

زض ُٔبِؼبر ٔمسٔبس٣ زض٤بفشٙس وٝ  ثٛز٘س ٚٞب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤  َٛوطزٖ وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ضا٤ج زض ٤بز٥ٌط٢ اِىشطٚق٣ٕ٥ زض ظ٥ٔٙٝ ؾّ

 .[1]٤بز٥ٌط٢ زا٘ف آٔٛظاٖ ٣ٔ افعا٤س ٚ آٟ٘ب ضا زض فطا٤ٙس ٤بز٥ٌط٢ فؼبَ ٍ٘بٜ ٣ٔ زاضز طا٢ ا٤ٗ ضٚـ ثط ٥ٔعاٖ ا٥ٍ٘ع٠اج

اٖ اظ ؾَّٛ ٞب٢ ٌبِٛا٥٘ه د٥ف ٚ دؽ اظ اجطا٢ آظٔب٤ف ٞب٣٤ زض ٔم٥بؼ وٛچه ثب اثعاضٞب٢ وٛچه ٔمب٤ؿٝ زضن ٔف٣ٟٔٛ زا٘ف آٔٛظ

( ثٛزٜ ٚ ٕ٘طار د٥ف آظٖٔٛ ٚ دؽ ٥٘E5ع ا٘جبْ قسٜ اؾز، اضائٝ آظٔب٤ف ٞب ثطاؾبؼ ٔشس ) Suksri Supasomسٛؾٍ  2015زض 

ٔٛظاٖ اظ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٚ سبث٥ط ٔثجز ثٝ وبض٥ٌط٢ فؼب٥ِز آظٖٔٛ سفبٚر ٔؼ٣ٙ زاض٢ زاقشٙس وٝ ثٝ ٔؼ٣ٙ افعا٤ف زضن ٔف٣ٟٔٛ زا٘ف آ

 ٞب٢ آظٔب٤ك٣ زض ٔم٥بؼ وٛچه ٣ٔ ثبقس.

 سبث٥ط ضاٞجطزٞب٢ ٤بز٥ٌط٢ ٔكبضوش٣ ثط زضن ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ زض زا٘ف آٔٛظاٖ -4

 BURCIN ACAR and LEMANزض سطو٥ٝ سٛؾٍ 11٘فط اظ زا٘ف آٔٛظاٖ دب٤ٝ  41ا٤ٗ دػٚٞف زض آغبظ سطْ زْٚ ثط ض٢ٚ 

TARHAN  ا٘جبْ قس. دؽ اظاجطا٢ د٥ف آظٖٔٛ ) ُٔبِج٣ اظ سطْ ٌصقشٝ ( ثٝ نٛضر وشج٣ ٚ ٔهبحجٝ قفب٣ٞ، ٞط زٚ و ؼ

ؾذؽ ا٤ٗ افطاز ثٝ نٛضر سهبزف٣ ثٝ زٚ ٌطٜٚ آظٖٔٛ ٚ وٙشطَ زض زضن اِىشطٚق٣ٕ٥ ٘كبٖ زاز٘س.  اقشجبٞبر ٤ىؿبٖ ٚ ٔشساَٚ ضا

ش٣ ثٝ ضفغ ٔكى ر زا٘ف آٔٛظاٖ زض ٔٛضز ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ دطزاذز ٚ ٕٞبٖ ٔؼّٓ سمؿ٥ٓ قس٘س. زض ٌطٜٚ وٙشطَ ٔؼّٓ ثٝ ضٚـ ؾٙ

٘فطٜ زؾشٝ ثٙس٢ قسٜ ٚ  5زض و ؼ ز٤ٍط ثٝ ضٚـ ٤بز٥ٌط٢ ٔكبضوش٣ ثب زا٘ف آٔٛظاٖ سؼبُٔ زاقز. زا٘ف آٔٛظاٖ زض ٌطٜٚ ٞب٢ 

ضٚـ ٞب٢ ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ زض ٌطٜٚ آظٖٔٛ،  آٔٛظـ ز٤سٜ ثٛز( ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖ سف٥ٟٓ قس. لج لٛا٥٘ٗ ٌطٜٚ سٛؾٍ ٔؼّٓ ) وٝ 
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ثٝ ٕٞطاٜ اضا٤ٝ ٔثبَ ٞب٣٤ اظ ظ٘س٣ٌ ضٚظٔطٜ ٚ ... ثٛز. زض دب٤بٖ  اؾشفبزٜ اظ ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب٢ وبٔذ٥ٛسط٢، ثبضـ ٔغع٢، آظٔب٤ف ٞب٢ ٌط٣ٞٚ

. يٕٗ ا٤ٙىٝ كشط ثٛزث٥زٚضٜ ) وٝ سمط٤جب ٤ه زٚضٜ ان ح٣ ثطا٢ ضفغ وج ف٣ٕٟ ٞب ثٛز( د٥كطفز ٕ٘طٜ زض ٌطٜٚ آظٖٔٛ ثٝ ٔطاست 

ا٘س ٚ سٕب٤ُ زاض٘س ٥ٕٞكٝ زث٥طاٖ ثٝ ا٤ٗ ضٚـ ثٝ آٖ ٞب آٔٛظـ  ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ا٤ٗ ضٚـ ضا ثؿ٥بض دؿٙس٤سٜ ٔهبحجٝ ثب آٖ

زض يٕٗ  ٔٛذشٝ ا٘س.آٖ ٞب ثطا٢ ٤بز٥ٌط٢ افعا٤ف ٤بفشٝ ٚ اػشمبز زاقشٙس اِىشطٚق٣ٕ٥ ضا ثؿ٥بض ث٥كشط اظ وشبة آ ٠ا٥ٍ٘عٕٞچ٥ٙٗ زٞٙس؛ 

 . [4]ٟٔبضر ٞب٢ اجشٕبػ٣ آٖ ٞب ثٟجٛز ٤بفشٝ ٚ اقشجبٞبر ٤بز٥ٌط٢ آٖ ٞب ثؿ٥بض ثٟشط اظ ٌطٜٚ وٙشطَ ثطَطف قسٜ ثٛز

 سسض٤ؽ ٚ ٤بز٥ٌط٢ ٔؿبِٝ  ٔحٛض زض جٟز ثٟجٛز آٔٛظـ اِىشطٚق٣ٕ٥-5

Ying   َٔحٛض ثٛز ضا ثطا٢ زضن ثٟشط يٕٗ سح٥ُّ ضٚقٟب٢ ضا٤ج اِىشطٚق٣ٕ٥، ضٚـ سسض٤ؽ سّف٥م٣ وٝ ػٕسسب ٔؿبِ  2003زض ؾب ٝ

ٔب٘ٙس آِٛز٣ٌ  ٞٛا ٚ وٕجٛز  زا٘ف آٔٛظاٖ اظ اِىشطٚق٣ٕ٥ د٥كٟٙبز وطز. ثٝ ا٤ٗ ٔؼٙب وٝ ٔؼّٓ ثب َطش ٔكى ر ٚالؼ٣ ٔٛجٛز زض جبٔؼٝ

ظ٣٤ٌٛ لٛاػس ٕ٘ب٤س. اِجشٝ اٚ  ثطا٢ ثب٣ٔ ا٘طغ٢، زا٘ف آٔٛظاٖ ضا ثب ٔفب٥ٞٓ ٔطثٌٛ ثب ا٤ٗ ٔكى ر ٚ زض ٘ش٥جٝ  اِىشطٚق٣ٕ٥ زض٥ٌط 

اِىشطٚق٣ٕ٥، اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٞب٢ ز٤ٍط٢ ٕٞچٖٛ ؾرٙطا٣٘ ٚ ا٘جبْ آظٔب٤ف زض وٙبض سك٤ٛك زا٘ف آٔٛظاٖ ثٝ وبضٌط٣ٞٚ، ضا ٥٘ع لاظْ 

 زا٘ؿشٝ اؾز.

زٞس ٚ آ٘بٖ ضا ثٝ وبض ٌط٣ٞٚ  ٔؼشمس اؾز زض ا٤ٗ ضٚـ س ـ زا٘ف آٔٛظاٖ ثطا٢ حُ ٔؿبِٝ سٕطوع آٟ٘ب ضا افعا٤ف ٣ٔٔمبِٝ ٔؤِ  

س د٣ّ ٥ٔبٖ آٔٛذشٝ ٞب٢ ذٛز ٚ ز٥٘ب٢ ٚالؼ٣ ٙس، ٣ٔ سٛا٘٘ك٤ٛك ٣ٔ وٙس ٚ يٕٗ ا٤ٙىٝ زا٘ف ٔطثٌٛ ثٝ ٔؿبِٝ َطش قسٜ ضا ٣ٔ آٔٛظس

 ٙس. اِجشٝ ثطا٢ اجطا٢ ثٟشط ا٤ٗ ضٚـ ٔؤِ  سٛجٝ ثٝ ٘ىبر ظ٤ط ضا سبو٥س ٣ٔ وٙس .٘ثع

ٓ ا٘جبْ ٣ٔ ٥ٌطز؛ چٖٛ ٔؿبئُ ُٔطش قسٜ ضإٞٙب٣٤ ٚ ٞسا٤ز ٔؿبِٝ َطش قسٜ ثٝ ٔٛيٛع زضؼ )اِىشطٚق٣ٕ٥( سٛؾٍ ٔؼّ .1

ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٣٤ ثبقس وٝ ضاٜ حُ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثب٤س س، ٞسا٤ز ٔؼّٓ ٙزض ا٤ٗ حٛظٜ ٕٔىٗ اؾز دبؾد ٞب ٚ ضاٜ حُ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ زاقشٝ ثبق

 ثٝ اِىشطٚق٣ٕ٥ ا٘شربة قٛز .

ثطا٢ وٕه ثٝ  ٞب٢ د٥ف آٔسٜ طنزٔؼّٓ ٣ٔ سٛا٘س اظ ف زاض٘س،ا٤ٗ ق٥ٜٛ  زض ٣يؼ٥ف ىطزوٝ ػّٕ ٣ٔٛظا٘آثطا٢ سم٤ٛز زا٘ف  .2

 وبضثطز آٔٛذشٝ ٞب زض ز٥٘ب٢ ٚالؼ٣ ضا ٘كبٖ زٞس . ،آٖ ٞب اؾشفبزٜ وطزٜ ٚ ثب شوط ٔثبَ ٞب٣٤ ثٝ زا٘ف آٔٛظاٖ

ثطذ٣ زا٘ف آٔٛظاٖ ثٝ َٛض فطز٢ زض ا٘جبْ ا٤ٗ فؼب٥ِز ٞب ٘بسٛاٖ ٞؿشٙس ٚ ا٘شربة افطاز ٞٓ ٌطٜٚ ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ا٘جبْ ٥ٌطز  .3

 ٝ وٕه ز٤ٍطاٖ ٟٔبضر حُ ٔؿبِٝ ضا ث٥بٔٛظ٘س .وٝ ثشٛا٘ٙس ث

ٕٔىٗ  أب اؾز ث٥كشط ،ضٚـ زض حُ ٔؿبِٝ ٞب٢ ٚالؼ٣ا٤ٗ  ٝن ح٥ز ٚ قب٤ؿش٣ٍ ٞب٢ زا٘ف آٔٛظ اضظ٤بث٣ قسٜ ث ثب آ٘ىٝ .4

ٕ٘طٜ ذٛة ذب٘ٛازٜ، وؿت ٔؼٕٛلا اظ آ٘جب وٝ اؾز زا٘ف آٔٛظاٖ ٕ٘طٜ ٞب٢ وٕشط٢ ٘ؿجز ثٝ ضٚـ سسض٤ؽ ؾٙش٣ زاقشٝ ثبقٙس، ٚ 

وشج٣ ػّٕىطز زا٘ف آٔٛظ زض آظٖٔٛ ٞب٢  سب ث٥بثسٔؼّٓ ثب٤س ثٝ زلز ضا٣ٞ ضا  ثٙبثطا٤ٗضاي٣ ٣ٔ وٙس ث٥كشط ٥ِٚب٢ ٔسضؾٝ ٚ ..  ضا ا

 .افعا٤ف ٤بثس

ٔساضؼ ٣ٕ٘ سٛا٘ٙس ثٝ سٟٙب٣٤ زا٘ف لاظْ ثطا٢ ظ٘س٣ٌ افطاز ضا سب٥ٔٗ  ِٔٛ  ٔؼشمس اؾز ثب سٛجٝ ثٝ ؾطػز د٥كطفز ػّٓ، زا٘كٍبٜ ٞب ٚ

ؽ زا٘ف آٔٛظ ٤ب فطا٥ٌط ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٣٤ سطث٥ز قٛز وٝ ثشٛا٘س ٟٔبضر ٞب٢ لاظْ ثطا٢ ذٛزآٔٛظ٢ ٚ ٤بز٥ٌط٢ ٔبزاْ اِؼٕط ضا وٙٙس. د

 .[8]لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ ا٤ٗ ٤ه َطش د٥كٟٙبز٢ ثطا٢ سسض٤ؽ ثٛزٜ ٚ زازٜ ٞب٢ سجطث٣ ٘ساضز وؿت وٙس.

 ث٥طؾشبٖضاٞجطز سغ٥٥ط ٔف٣ٟٔٛ ثطا٢ سؿ٥ُٟ زضن اِىشطٚق٣ٕ٥ زض ز-6

زا٘ف آٔٛظاٖ ؾبَ زٞٓ ضا زض ٤ه   Mansoor Niaz   ٚ Eleazar Chacon زض ٚ٘عٚئ  زض ٤ه دػٚٞف سجطث٣ 2003زض ؾبَ  

زٚ ٌطٜٚ اضائٝ زاز٘س. زض ٌطٜٚ وٙشطَ سسض٤ؽ ثٝ  ٣ ثطا٢ٔسضؾٝ ػبز٢ ثٝ زٚ ٌطٜٚ وٙشطَ ٚ آظٔب٤ف سمؿ٥ٓ وطزٜ ٚ ق٥ٜٛ سسض٤ؽ ٔشفبٚس
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ٜ آظٖٔٛ أب،  ثب اضائٝ ٔؿبئُ ٔف٣ٟٔٛ وٝ ثٝ ق٥ٜٛ اٍِٛض٤ش٣ٕ لبثُ دبؾر٣٤ٍٛ ٘جٛز٘س، ٔٛلؼ٥ز ٞب٣٤ قس. زض ٌطٚ ا٘جبْنٛضر ؾٙش٣ 

سًبزٞب٢  ٥ٌط٢ قىُثٝ ثطا٢ زا٘ف آٔٛظاٖ ا٤جبز قس وٝ آٟ٘ب ضا ثٝ قسر زض٥ٌط ٔؿبِٝ وطزٜ ٚ ٚازاض ثٝ دبؾر٣٤ٍٛ وٙس. قطا٣ُ٤ وٝ 

آٔٛظاٖ زض حُ ٔؿبئُ ٔف٣ٟٔٛ ٔكى ر لبثُ سٛج٣ٟ زاقشٝ ٚ سجطث٥بر  ٘شب٤ج ٘كبٖ زاز وٝ زا٘فٔٙجط ٌطز٤س. قٙبذش٣ زض آٟ٘ب 

اِجشٝ ضلبثز زا٘ف آٔٛظاٖ زض ث٥ٗ  .ظ٤بز٢ ثىٙسحُ ٔؿبئُ ٔف٣ٟٔٛ وٕه ٘شٛا٘ؿشٝ ثٝ آٟ٘ب زض ٔؿبئُ ثٝ ق٥ٜٛ اٍِٛض٤ش٣ٕ حبنُ اظ حُ 

 ز ثٝ ضل٥ت ٤ىس٤ٍط سجس٤ُ قس٘س . ٌطٜٚ ٞب چك٥ٍٕط ثٛزٜ ٚ زا٘ف آٔٛظاٖ حش٣ زض ٌطٜٚ وٛچه ذٛز ٥٘ع يٕٗ ٕٞىبض٢ ٚ ٔكبضو

٣ٕ٘ دؽ اظ ٔهبحجٝ ثب ٞط زٚ ٌطٜٚ، ٌطٜٚ آظٖٔٛ اظ ضٚـ سسض٤ؽ ضاي٣ ثٛزٜ ٚ حش٣ ٣ٔ دطؾ٥س٘س چطا ز٤ٍطاٖ ثٝ ا٤ٗ ضٚـ سسض٤ؽ 

ٚ ٌطٜٚ وٙشطَ ثٝ ز٥ُِ اظ زؾز زازٖ ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ز ٤بز٥ٌط٢ ٔؼشطو ثٛز٘س. ثطضؾ٣ ٕ٘طار دؽ آظٖٔٛ زٚ ٌطٜٚ،  سغ٥٥طار ٔؼٙب  وٙٙس

 . [5]زاض٢ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زاز وٝ ث٥بٍ٘ط اثط  ثرك٣ ضاٞجطز سغ٥٥ط ٔفْٟٛ زض سسض٤ؽ اِىشطٚق٣ٕ٥ اؾز

l  ضاٞجطز اظ اؾشفبزٜ اِىشطٚق٣ٕ٥ ثب ٔفب٥ٞٓ زضن-7 vi i
POE  

ُٔبِؼٝ ثطضؾ٣ اثط آٖ  اظ ٞسفوٝ  سطو٥ٝ ا٘جبْ قسدطٚضـ  ٚ آٔٛظـ زا٘كىسٜ اَٚ ؾبَ ثب ٔكبضوز زا٘كج٤ٛبٖ 2015زض  ٣دػٚٞك

 دػٚٞف ثٝ نٛضر  ٥ٕ٘ٝ ثٝ زا٘كج٤ٛبٖ ثٛز. اِىشطٚق٣ٕ٥ ٔفب٥ٞٓ زضآٔٛظـ( سفؿ٥ط -ٔكبٞسٜ  -د٥ف ث٣ٙ٥) POEاٞجطزثرك٣ ض

 زاض٢ ٔؼ٣ٙ سفبٚرث٥بٍ٘ط  ا٤ٗ زٚ ٌطٜٚ آظٖٔٛ ٕ٘طار ٌطز٤س ٔمب٤ؿٝوٙشطَ اجطا ٚ  آظٔب٤ف ٌطٜٚ زا٘كجٛ زض 20 اظ اؾشفبزٜ ٚ ثب سجطث٣

 وٝ ٔحممبٖ ٘ش٥جٝ ٌطفشٙس .ٔكبٞسٜ قس وٕشط ٞب د٥طأٖٛ ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٜٚ وج ف٣ٕٟزض ا٤ٗ ٌطٚ  ثٛزٌطٜٚ آظٖٔٛ  ػّٕىطز زض

 :ؾٝ ٔطحّٝ اؾز  زاضا٢  POEضاٞجطز ٤بز٥ٌط٢  .[9]ذٛاٞس قس ٔف٣ٟٔٛ زضنافعا٤ف ٔٛجت  POE اؾشطاسػ٢ اظ اؾشفبزٜ

 ٣ وٙٙس.ٕ٘ب٤ف ٤ه ٔٛلؼ٥ز ف٥ع٤ى٣ وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ ٔٛافٙس سغ٥٥ط ٔكره٣ ضا زض آٖ د٥ف ث٥ٙ -1

 .آ٘چٝ ضا وٝ ٔكبٞسٜ وطزٜ ا٘س سٛن٥  وٙٙس اظ زا٘ف آٔٛظاٖ ذٛاؾشٝ ٣ٔ قٛزا٘جبْ قس  ) ٔث  ٤ه آظٔب٤ف( ٚلش٣  سغ٥٥ط ٤ٚػٜ -2

  جطز.ثثٝ سؼبضو ٞب د٣  2ذٛز  ثب ٔكبٞسار ٔطحّٝ  1ٔمب٤ؿٝ د٥ف ث٣ٙ٥ ٞب٢ ٔطحّٝ ٤س ثب زا٘ف آٔٛظ زض ا٤ٗ ٔطحّٝ  ثب -3

ا٘ف آٔٛظاٖ ضا زض ثٝ وبض٥ٌط٢ ٟٔبضسٟب زض ظ٘س٣ٌ ضٚظا٘ٝ افعا٤ف ٣ٔ زٞس ٚ آ٘بٖ ضا ثٝ ُٔبِؼٝ ق٣ٕ٥ ا٤ٗ ق٠ٛ٥ آٔٛظـ سٛا٘ب٣٤ ز

قٛز. ٤بز٥ٌط٢ ثٝ ا٤ٗ ق٥ٜٛ دب٤ساضسط ٚ ثب ػ لٕٙس ٣ٔ وٙس. ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ وٝ ٍٞٙبْ آٔٛظـ، وؿبِز ٚ ذؿش٣ٍ زض آٟ٘ب وٕشط ز٤سٜ ٣ٔ

 ٔؼٙبؾز.

 ثحث ٚ ٘ش٥جٝ 

ٞب٢  ٔجحث اِىشطٚق٣ٕ٥ زض ث٥كشط وكٛضٞب زض زٚ ثرف ػٕسٜ اوؿب٤ف ٚ وبٞف ٚ ؾَّٛشٝ، ٢ ا٘جبْ ٌطفٞب ثطضؾ٣ثط اؾبؼ 

وج  ،اؾز وٝ زض ٤بز٥ٌط٢ ظ٤ط ٔجٕٛػٝ ٞب٢ ٞط زٚ ثرف آٖث٥بٍ٘ط  ٣اظ َطف٣ ٤بفشٝ ٞب٢ دػٚٞكاِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤ سسض٤ؽ ٣ٔ قٛز. 

ظ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔمساض وج ف٣ٕٟ د٥طأٖٛ ٔٛيٛع ٔٛضز ثٙبثطا٤ٗ زض ث٥كشط دػٚٞف ٞب دؽ ا .[3ف٣ٕٟ ٞب٢ ثؿ٥بض٢ سبوٖٙٛ ضخ زازٜ اؾز]

 ،ضٚقٟب٢ فؼبَ اضائٝ قسٜٔٛاضز، ُٔبِؼٝ، ضٚـ سسض٤ؿ٣ اضائٝ قسٜ ٚ زٚثبضٜ ٥ٔعاٖ وج ف٣ٕٟ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ اؾز ٚ سمط٤جب زض ٕٞٝ 

ق٥ٕ٥ب٣٤) اظ ٞط ٘ٛع ( ٚ ؾَّٛ ٞب٢ اِىشطٚاِجشٝ اظ ٥ٔبٖ ٔٛيٛػبر اِىشطٚ ق٣ٕ٥،  اؾز. ٌطز٤سٜؾجت وٓ قسٖ وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ٔٛجٛز 

ضٚقٟب٢  ٚٚ ... ث٥كشط ٔٛضز ٘ظط ٚ سٛجٝ دػٚٞكٍطاٖ لطاض ٌطفشٝ اؾز  ، دُ ٕ٘ى٣ٔٛاضز ٔطثٌٛ ثٝ آٖ اظ لج٥ُ وبسس، آ٘س، اِىشط٥ِٚز

د٥كٟٙبز قسٜ ٚ ٤ب ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٌطفشٝ ا٘س. وٝ ا٤ٗ أط ٚجٛز ٔكى ر ٤بز٥ٌط٢  ٣ ثطا٢ سؿ٥ُٟ ٤بز٥ٌط٢ آٖ،سسض٤ؽ ٔرشّف

 شط زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ ضا سب٥٤س ٣ٔ وٙس.ث٥ك

 وبضثطز ٔسَ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ّٕٔٛؼ ؾبذشٗ ٔب٥ٞز ٚ ػّٕىطز ؾَّٛ ٞب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٤٣٤ب  ػ٣ٙ٥ ٚاظ جّٕٝ ضٚقٟب٣٤ وٝ ثطا٢ 

ٚ ضفغ ٔكى ر ٤بز٥ٌط٢ ٔف٥س اضظ٤بث٣ ثٝ ػٙٛاٖ ٚاؾُٝ ٞب٣٤ ٥ٔبٖ جٟبٖ سئٛض٢ ٚ سجطث٣ زض سسض٤ؽ اِىشطٚق٣ٕ٥  ؾز. ٔسَ ٞبٞب

فطنش٣ فطاٞٓ ٣ٔ ؾبظ٘س ٔسَ ٞب  .[7ٔسَ ٤ه اثعاض ؾبزٜ ٚ ّٕٔٛؼ اؾز وٝ جب٤ٍع٤ٗ ٔفب٥ٞٓ ٘بّٕٔٛؼ زض ػّْٛ ٣ٔ قٛز ]سٜ ا٘س. ق
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ُّٔغ قسٜ ٚ ا٥ٍ٘عٜ ث٥كشط٢ ثطا٢  ،٣ٔ افشس ىٛد٣ زض ؾَّٛ ٞب٢ اِىشطٚق٥ٕ٥ب٣٤وٝ زا٘ف آٔٛظاٖ اظ اسفبلبس٣ وٝ زض ؾُک ٥ٔىطٚؾ

ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب٢ وبٔذ٥ٛسط٢ ٥٘ع زض زضن ٔفب٥ٞٓ ا٘شعاػ٣ ٚ سجس٤ُ آٟ٘ب ثٝ ٔؿبئُ ػ٣ٙ٥ ٔٛثط ٌعاضـ  ٕ٘ب٤ف. ٤بز٥ٌط٢ اظ ذٛز ٘كبٖ زٞٙس

٤ب س٥ٟٝ آٟ٘ب  ٔٛاضز٢ وٝ ٔسَ ٞب ٔحسٚز٤ز ٞب٣٤ ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ض٤ٚسازٞب٢ ٥ٔىطٚؾىٛد٣ زاض٘س . ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس زض.[3قسٜ اؾز]

 .ا٥ٕ٥٘كٗ ٞب ٣ٔ سٛا٘ٙس ضاٍٞكب ثبقٙس زقٛاض اؾز،

٣ٔ سٛا٘س زض جب٤ٍب٣ٞ ٔؼبزَ آظٔب٤كٍبٜ حم٥م٣ ا٤فب٢ ٘مف وٙس. دػٚٞف ٞب زض  زض سسض٤ؽ اِىشطٚق٣ٕ٥كٍبٜ ٔجبظ٢ ٕٞچ٥ٙٗ آظٔب٤

ثب آظٔب٤كٍبٜ ٔجبظ٢ سفبٚر چك٥ٍٕط٢ زض زض ٔمب٤ؿٝ اؾشفبزٜ اظ آظٔب٤كٍبٜ ٚ فؼب٥ِز ٞب٢ زؾز ٚضظ٢  ا٤ٗ ثرف ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ

 ،ٔجبظ٢ آظٔب٤كٍبٜحش٣ ٚ وبض ثطزٖ ضٚـ ٞب٢ آظٔب٤كٍب٣ٞ ٚ فؼب٥ِز ٞب٢ زؾز ٚضظ٢  . أب ثُٛض و٣ّ ثٝ٘ساض٘سػّٕىطز زا٘ف آٔٛظاٖ 

 [. ٤10بز٥ٌط٢ ٔف٣ٟٔٛ ضا ٘ؿجز ثٝ ضٚـ ؾٙش٣ سسض٤ؽ افعا٤ف ٣ٔ زٞس]

٤ب ؾبذشٗ ٌطا٣٤ ٚ ثط  وٝ د٥كشط ثٝ آٖ اقبضٜ وطز٤ٓ،  ٢ٍِٛCCM)  ( Conceptual change Method سغ٥٥ط ٔفْٟٛا ١اؾبؼ ٚ دب٤

ثؿ٥بض ٔٛضز  ، سسض٤ؽ ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ ٤ب ثٝ نٛضر سّف٥ك ثب ضٚقٟب٢ ز٤ٍط ا٤ٗ ضٚـ .اؾزثٙب ٌطز٤سٜ سٛؾٍ زا٘ف آٔٛظ ؾبذز زا٘ف 

اضائٝ ٣ٔ  ٞب٣٤ زض آٖ ٚجٛز زاضز، وج ف٣ٕٟزا٘ف آٔٛظ وٝ سٛجٝ لطاض ٌطفشٝ اؾز. زض ا٤ٗ ق٥ٜٛ، اثشسا ز٤سٌبٟٞب٢ ٔشًبز ثب زا٘ف لج٣ّ 

اظ  ذٛز قٙبذز وٝ زا٘ف آٔٛظ ثٝ ٔفب٥ٞٓ ٚ ظٔب٣٘ر ضا زضن وطزٜ ٚ زچبض ؾطزض٣ٌٕ ٣ٔ قٛز. زض ا٤ٗ حبِز زا٘ف آٔٛظ سٙبلًب .قٛز

ا٤ٗ سًبزٞب٢ قٙبذش٣ ٘مف ٣ٕٟٔ ضا زض ٤بز٥ٌط٢  اضائٝ ٔفْٟٛ جس٤س ٚ جب٤ٍع٤ٗ ٔفب٥ٞٓ لج٣ّ اؾز. ظٔبٖ ثطا٢قه وطز ثٟشط٤ٗ  آٟ٘ب

فْٟٛ جس٤س ثب زا٘ف لج٣ّ، ثب٤س زا٘ف آٔٛظ ضا اظ ٚيؼ٥ز ٔٛجٛز زض ٚالغ ثطا٢ ٞطچٝ ثٟشط جب٤ٍع٤ٗ قسٖ ٔ[. 5]ٙسدب٤ساض ا٤فب ٣ٔ وٙ

ذٛز ٘بضاي٣ وطز، سب ظ٥ٔٙٝ ؾبظ٢ ٚ احؿبؼ ٥٘بظ ثطا٢ زض٤بفز ٔفب٥ٞٓ جس٤س ا٘جبْ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٞط چٝ ٔفْٟٛ جس٤س ٔؼمَٛ، ٔف٥س ٚ 

  .[11]ثبٚضدص٤طسط ثبقس ا٤ٗ جبثجب٣٤ ثٟشط ا٘جبْ ٣ٔ قٛز

قسٜ زض دػٚ ٞكٟب٢ د٥ك٥ٗ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ؾبذشبض ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٔجبحث اِىشطٚ ق٣ٕ٥ ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ جٕغ ثٙس٢ ٚ ثطضؾ٣ ضٚـ ٞب٢ اضائٝ 

قٛز ٚ ٔؼّٕبٖ ثب٤س يٕٗ سى٥ٝ ثط زا٘ف لج٣ّ، زا٘ف اؾز وٝ سسض٤ؽ آٖ ٞب ثٝ ق٠ٛ٥ ؾٙش٣ ؾجت ا٤جبز وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ظ٤بز٢ ٣ٔ

ح٣ّ ٚ ٣ّٔ ٔطسجٍ ا٘ف آٔٛظاٖ زض ٔؿب٤ُ ٚ چبِف ٞب٢ ٔزض٥ٌط وطزٖ زآٔٛظاٖ ضا ثٝ ؾبذز فؼبلا٘ٝ زا٘ف ٚ ٔفب٥ٞٓ سطغ٥ت وٙٙس ٚ ثب 

٤بز٥ٌط٢ ٔفب٥ٞٓ اِىشطٚق٣ٕ٥  ثٝاٚ ضا سٕب٤ُ يٕٗ سك٤ٛك زا٘ف آٔٛظ ثٝ حُ ٔؿبِٝ ثب اِىشطٚق٣ٕ٥، زض لبِت فؼب٥ِز ٞب٢ ٌط٣ٞٚ 

ٞب٢ اٍِٛض٤ش٣ٕ  ٥ٌط٤٢بز٤بز٥ٌط٢ ٞب٢ ٔف٣ٟٔٛ ضا جب٤ٍع٤ٗ  ،ا٘شربة ضٚـ سسض٤ؽ ٔٙبؾت زض اِىشطٚق٣ٕ٥افعا٤ف  زٞٙس. ٔٛضز ٥٘بظ 

  ذٛاٞس وطز.

ٕ٘ب٤ف ٔٛفك ضاٞجطزٞب٢ سسض٤ؽ اِىشطٚق٣ٕ٥ ثٝ ٔؼّٕب٣٘ ٥٘بظ زاضز وٝ سٕب٤ُ ٚ سٛا٘ب٣٤ ا٤جبز سغ٥٥طار ضا زض ذٛز ٣ٔ ث٥ٙٙس، ثٙبثطا٤ٗ 

ت وٙٙس ٚ لاظْ اؾز وٝ ٔؼّٕبٖ د٥ف اظ قطٚع ثٝ وبض ٚ ٞٓ زض ََٛ سسض٤ؽ ثب قطوز زض وبضٌبٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ ٔٙبؾت ا٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ضا وؿ

اضائٝ ضٚـ ٞب٢ سسض٤ؽ  اؾز زضزض اِىشطٚق٣ٕ٥ زقٛاض  ٔؿب٣ّ٤ وٝ زضن آٟ٘بٔٛضز زض  ٞٓ چ٥ٙٗ ثب افعا٤ف زا٘ف ظ٥ٔٙٝ ٔحٛض ذٛز

. ٔؿّٓ اؾز ٌؿشطـ سٛا٘ب٣٤ ٔؼّٕبٖ زض ا٤جبز قطا٤ٍ ٤بز٥ٌط٢ ٔٙبؾت، زض سسض٤ؽ اِىشطٚق٣ٕ٥ ٚ ضفغ ٕ٘ب٤ٙسفؼبَ، آٌبٞب٘ٝ سط ػُٕ 

 بض ضاٜ ٌكب ذٛاٞس ثٛز.وج ف٣ٕٟ ٞب٢ ضا٤ج ثؿ٥
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